Freitlichensolaranlagen

x<& Handlungsleitfaden

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT



Impressum

Herausgeber:

Ministerium fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg
Kernerplatz 9, 70182 Stuttgart

Telefon 0711 126 - 0
http://www.um.baden-wuerttemberg.de
poststelle@um.bwl.de

Kontakt, Idee, Konzeption

und Redaktion:

Ministerium fur Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg
Referat 64 ,Erneuerbare Energien®
Solarcluster Baden-Wirttemberg e.V.

Inhaltliche Konzeption und
Ausarbeitung des Textes:
Arbeitskreis Handlungsleitfaden
Freiflichensolaranlagen

Gestaltung:
Grafik-Design Klaus Killenberg,
70597 Stuttgart

Bildnachweis:

Dipl-Ing. Inge Maass:

Alle Bilder der Seiten: 43 bis 48, 49 oben
und mittig, 51 bis 71

Dipl.-Ing. Bruno Lorinser:

Alle Bilder der Seiten: Titelbild, 1, 2, 6, 12, 13,

18, 30, 38, 40, 72, 75, 80

Energie Wien GmbH: Seite 49 unten
Pixabay: Seiten 4, 5, 15, 17
Arcon-Sunmark: Seiten 19, 20, 26

Ritter XL Solar GmbH: Seiten 22, 27, 29
Solites: Seiten 21, 23, 24

Druck:
Pfitzer GmbH & Co. KG
71272 Renningen

DEUTSCHLAND MIT KLIMAPRINT °

Die Broschire entstand in enger Zusammenarbeit
und Abstimmung innerhalb des Arbeitskreises

Handlungsleitfaden Freiflichensolaranlagen.

Dank gebiihrt den Mitgliedern:

Rainer Carius, Umweltministerium

Sabine Hess, Umweltministerium

M.Sc. Dipl.-Wirtschafts-Ing. (FH) Tobias Kelm,
Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoffforschung
Andrea Kefller, Wirtschaftsministerium

Thorsten Jorf}, EnBW

Dipl.-Ing. Bruno Lorinser, Planungsburo

Dipl.-Ing. Inge Maass, Buro fur Landschaftsplanung,
Freiraumplanung und Landschaftsokologie Stuttgart
Christian Maaf}, Hamburg Institut

Dipl.-Ing. Oliver Miedaner, Steinbeis
Forschungsinstitut Solites, Stuttgart

Dipl.-Ing. Thomas Pauschinger, Steinbeis
Forschungsinstitut Solites, Stuttgart

Franz Poter, Geschaftsfuhrer Solar Cluster
Baden-Wrttemberg e.V.

Dr. Carsten Tschamber, Geschiftsfihrer Solar Cluster
Baden-Wrttemberg e.V.

Daniela Walter, Unweltministerium

Elisabeth Wolny, Wirtschaftsministerium

Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme, Freiburg

Die vorliegende Broschire kann unter der
folgenden Internet-Adresse abgerufen werden:
http://www.um.baden-wuerttemberg.de

Hinweis:
Der vorliegende Handlungsleitfaden fir Freiflichensolar-
anlagen versteht sich als Hilfestellung, wie Freiflachen-

solaranlagen planerisch sinnvoll abgearbeitet werden konnen

und wie mit solchen Anlagen zugleich ein Mehrwert
zugunsten der Artenvielfalt in der freien Landschaft
geschaffen werden kann.

Der Handlungsleitfaden erhebt aber keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit, weder was den Verfahrens- oder
Genehmigungsablauf anbelangt noch im Hinblick auf

/\ NACHHALTIG CO2-NEUTRALISIERT
@ DURCH WIEDERAUFFORSTUNG IN

einzelne Spezifikationen. Alle Vorhaben sind als Einzelfille

zu betrachten und etwas anders gelagert. Sie konnen sich

1. Auflage September 2019 daher im Detail unterscheiden.


http://www.um.baden-wuerttemberg.de
mailto:poststelle@um.bwl.de
http://www.um.baden-wuerttemberg.de

Freiflichen-
solaranlagen

Handlungsleitfaden




2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

2.5.
2.6.
2.6.1.

2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.

2.7.
2.71.
2.7.2.
2.8.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Einleitung und Zielsetzung .................ccooiiiiiiiii 4

Photovoltaik-Freiflachenanlagen .......................ccooiiiiiiiiiiiiiie 6

EEG 2017/Ausschreibungen/Freiflichenoéffnungsverordnung

Aktueller Stand der Photovoltaik in Baden-Wurttemberg 8
Réiumliche Verteilung der Photovoltaik-Freiflichenanlagen in Baden-Wurttemberg ......cooeeceerreernneee. 9

Flicheninanspruchnahme von Photovoltaik-Freiflichenanlagen

in Deutschland und Baden-Wirttemberg 9
Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik-Freiflichenanlagen 12
Kosten fir Anschaffung und Installation von Photovoltaik-Freiflichenanlagen ... 12
Kosten im Rahmen der Projektentwicklung 13
Vorbereitung der Flache (einschliellich Zuwegung und Einfriedungen) 14
Kosten der Komponenten 14
Elektrische Anbindung und Installation 14
Kosten fir den Betrieb von Photovoltaik-Freiflichenanlagen 14
Ertrag, Lebensdauer, Entsorgung und Restwert der Anlage 14
Stromgestehungskosten von Photovoltaik-Freiflichenanlagen 16
Erlésmoglichkeiten 17
Solarthermie-Freiflaichenanlagen 18
Solare Nah- und Fernwirme 19
Entwicklung in Deutschland und Baden-Wirttemberg . 21
Vorteile von Freiflichenanlagen 23
Flichenbedarf und Anordnung 23
Technische Entwicklung 25
Wirtschaftlichkeit und Forderung 26

Bundes- und Landesforderung 28




4.1.
4.2.

4.2.1.

4.3.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

6.7.

6.8.
6.9.

7.1.
7.2.

Planungsrecht ... 30

Raumordnung 31
Bauleitplanung/Bauplanungsrecht 33
Solarenergie im Flichennutzungsplan 33
Hinweise und Empfehlungen 37
Biirgerbeteiligung und Konfliktbearbeitung................................... 38
Okologie 40
Einleitung 41
Okologisches Gesamtkonzept 42
Einbindung in die Umgebung und optimaler Biotopverbund 43
Biotoptypen/Leit- und Zielarten 47
Vielfalt/Biodiversitat 53

Praktische Hinweise zur Umsetzung und Einzelelemente

der naturnahen Gestaltung 56

Okologische Aspekte beim Bau (okologische Baubegleitung),

bei Pflege und Anlagenbetrieb, Monitoring 57
Bauleitplanung und Okokonto 64
Offentlichkeitsarbeit 69
Beispielhaft umgesetzte Vorhaben ....................ccooiiiiiiiiiinnnnn. 72
Crailsheim - solarthermische Freiflichenanlage 73
Berghilen - Photovoltaik-Freiflichenanlage 74
Quellen 76

Abkirzungen, Mafle und Mengeneinheiten 78




Heitung und Zielsetzung

a

Die Landesregierung Baden-Wiirttemberg will den eingeschlagenen Weg
der Energiewende weiterentwickeln und sich im Land, auf Bundes- und EU-Ebene
fir eine ambitionierte Umsetzung der Energiewende einsetzen.

Weiterhin gultig als Richtschnur sind die bisherigen Ziele fur das Jahr 2050.

So sollen bis zum Jahr 2050 insgesamt 50 Prozent weniger Endenergie verbraucht
werden, 80 Prozent erneuerbare Energien genutzt und 90 Prozent weniger
Treibhausgase als 1990 ausgestoflen werden. Dabei spielt die Nutzung der Solar-
energie eine ganz entscheidende Rolle.

Photovoltaik ist heute eine erprobte, zuvetlissige und vielfach kostengtnstige
Quelle fur Strom aus Sonnenenergie. Gerade im Gebaudebereich liegt die
besondere Stirke dieser dezentralen Energiequelle. Strom aus lokaler Produktion
vor Ort ist ein wichtiger Baustein eines zukunftsorientierten Energiekonzepts.
Im aktuellen Koalitionsvertrag der Regierungskoalitionen ist festgehalten,

dass der Ausbau der erneuerbaren Energien weiter vorangetrieben werden soll,
um die vorhandenen Potenziale, auch der Solarenergie, zu nutzen. Dazu wurde
eine Solaroffensive gestartet, die auch die Themen Mieterstrom, Freiflichen-
Photovoltaik und ,Sonnen-Energie-Dorfer” adressiert. Die Solaroffensive befindet

sich mittlerweile mit mehreren Maflinahmen in der Umsetzung.

Im Rahmen dessen hat Baden-Wirttemberg mit der Freiflichenoffnungsver-
ordnung (FFO-VO) auf der Grundlage des EEG 2017 die Moglichkeit geschaffen,
auch Freiflichen auf Acker- und Grinlandflichen in benachteiligten landwirt-
schaftlichen Gebieten fur Photovoltaikanlagen zu nutzen. Den Stidten und
Gemeinden kommt hierbei als Trager der Bauleitplanung eine wichtige aktive
und vor allem lenkende Rolle zu. In diesem Zusammenhang hat das Ministerium
fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft im Februar 2018 bereits ein Hinweis-
schreiben zum Ausbau von Photovoltaik-Freiflichenanlagen an die kommunalen
Planungstrager versendet. Das Hinweispapier kann unter folgendem Link

abgerufen werden:

https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-energien/
sonnenenergie/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen/



https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-energien/sonnenenergie/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen/

Bei der Errichtung von Freiflichensolaranlagen sollte insbesondere darauf abgezielt
werden, dass neben der energetischen Nutzung auch die vielfaltigen Optionen

zur Verbesserung der Biodiversitat gezielt adressiert werden. Gerade in der Feldflur
befindet sich heute die Biodiversitit in extremer Bedrangnis, sodass es geboten ist,
bei Freiflichensolaranlagen die dem Naturraum entsprechenden Moglichkeiten
groflzligig zu aktivieren.

Neben der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien spielt im Rahmen der
Energiewende auch der Sektor Warme eine entscheidende Rolle. Hierbei konnen
solarthermische Freiflichenanlagen eine groflere Bedeutung erlangen. In Landern
wie Dianemark sind solche Anlagen heute bereits Standard. Und das sowohl in
stadtischen als auch in lindlichen Regionen.

In Baden-Wurttemberg ist dieses Thema wegen der hohen Grundsttckspreise eher
im lindlichen Raum von Belang. Gerade im Zusammenhang mit dem Betrieb von
landwirtschaftlichen Biogasanlagen sind solarthermische Freiflichenanlagen fur
deren Betreiber ein wichtiger Baustein fur eine lingerfristig nachhaltige Warmever-
sorgung. Das hat zwei ganz entscheidende Vorteile. Erstens wird zur Erzeugung der
gleichen Energiemenge von der solarthermischen Anlage nur etwa 2 bis 3 Prozent der
Bodenfliche im Vergleich zum Anbau nachwachsender Rohstoffe benotigt. Zweitens
gibt es bei der Solaranlage praktisch keine variablen Kosten mehr, die beim Anbau
von nachwachsenden Rohstoffen jihrlich regelmafig anfallen. Dariber hinaus wird
auf den Flichen der solarthermischen Anlage nicht mehr gedingt und es werden keine
Agrargifte mehr ausgebracht. Es findet also eine nachhaltige Bodenschonung statt.

Naturlich gibt es auch bei der Solarthermie alle Moglichkeiten zur naturraumlich
abgestimmten Forderung und Unterstutzung der Biodiversitat. Diese Chancen
gilt es zu nutzen und solche Flichen gezielt auch zur Férderung der Tier- und
Pflanzenwelt zu gestalten.

Wahrend das Hinweisschreiben des Ministeriums fir Umwelt, Klima und Energie-
wirtschaft vom 16. Februar 2018 zum Ausbau von Photovoltaik-Freiflichenanlagen
insbesondere an die kommunalen Planungstriger im Hinblick auf deren Bauleit-
planung adressiert ist, enthalt der nun vorliegende Handlungsleitfaden erginzende
Empfehlungen in Bezug auf die Wirtschaftlichkeit, die Standortwahl, die Planung
und insbesondere die 6kologische Gestaltung von Freiflichensolaranlagen far
Planer, Projektierer und Kommunen.

_—

Anhand der Darstellung geeigneter Mafinahmen und

gelungener Beispiele aus der Praxis soll aufgezeigt

werden, dass Freiflichensolaranlagen bei weitem mehr
sind als monofunktionale Kraftwerke. Mit einer durch-

dachten Planung und einem 6kologischem Gesamt-
konzept kénnen durch die Verbesserung der 6kolo-

gischen Rahmenbedingungen und der Artenvielfalt
auch Okopunkte generiert werden und somit ein
wertvoller Beitrag zur naturvertraglichen Umsetzung

der Energiewende geleistet werden.
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M.Sc. Dipl.-Wirtschafts-Ing. (FH) Tobias Kelm,
Zentrum fiir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung
Baden Wiirttemberg (ZSW)

2.1. EEG 2017/AUSSCHREIBUNGEN/
FREIFLACHENOFFNUNGSVERORDNUNG

Mit dem EEG 2017 wurde die Forderung der Strom-
erzeugung aus erneuerbaren Energien weitgehend
von staatlich festgelegten Vergitungssitzen auf ein
wettbewerbliches Ausschreibungssystem umgestellt.
Den Vorreiter fir die Umstellung bildeten Photo-
voltaik-Freiflichenanlagen, fir die im Rahmen der
Freiflichenausschreibungsverordnung (FFAV) bereits
ab April 2015 die Forderhohen in einem Ausschrei-
bungsverfahren ermittelt wurden.

In den Ausschreibungsrunden far Photovoltaikanlagen
wurden von der Bundesnetzagentur in den Jahren
2015 bis 2018 insgesamt 353 Zuschlige fir Anlagen
mit einer Gesamtleistung von 2,1 GW erteilt. Davon
entfallen 16 Zuschldge mit insgesamt 57 MW auf
Anlagen in Baden-Wurttemberg (Tabelle 1).

Aufgrund der heterogenen Anlagen- und Akteurs-

struktur mit zahlreichen ,kleinen” Akteuren mussen
Photovoltaikanlagen bis 750 kW nicht am Ausschrei-
bungsverfahren teilnehmen. Fur sie gelten weiterhin

festgelegte Einspeisetarife (fir Anlagen bis 100 kW)
oder anzulegende Werte im Rahmen der verpflich-
tenden Direktvermarktung ab 100 kW.

Fur grofle Dach- und Freiflichenanlagen tuber 750 kW
werden ab 2017 jahrlich drei Ausschreibungsrunden
uber jeweils 200 MW durchgefihrt. Die zugelasse-
nen Flichenkategorien entsprechen weitgehend den
bislang vergutungsfihigen Flichen (zum Beispiel
Konversionsflichen, Flichen entlang von Autobahnen
und Schienenwegen in einer Entfernung von bis zu
110 Meter). Neu geregelt wurde, dass fir Anlagen

auf Acker- und Grinlandflichen in benachteiligten
Gebieten nur noch dann Gebote abgegeben werden
dirfen, wenn die Bundeslinder entsprechende
Verordnungen erlassen haben.

In Baden-Wiurttemberg stehen konkurrenzfihige
Flichen auf den bislang zuldssigen Flichenkategorien
nahezu nicht zur Verfugung. Insoweit hat Baden-
Wirttemberg von der Linderoffnungsklausel Gebrauch
gemacht und Flichen fur jahrlich maximal 100 MW
Photovoltaik-Freiflichenanlagen auf Acker- und
Grunland in benachteiligten Gebieten gedffnet.

TABELLE 1: BEZUSCHLAGTE ANLAGEN IM RAHMEN DER
AUSSCHREIBUNGEN FUR PHOTOVOLTAIKANLAGEN IN DEUTSCHLAND
UND BADEN-WURTTEMBERG NACH AUSSCHREIBUNGSRUNDEN.

ANZAHL LEISTUNG [MW]
Baden- Baden-
Jahr Deutschland Wiirttemberg Deutschland Wiirttemberg
2015 101 5 521 17
2016 73 2 421 5}
2017 90 4 623 19
2018 89 ) 576 16
SUMME 353 16 2.141 57

Quelle: Hintergrundberichte Bundesnetzagentur

PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN




Somit sollen unter Ausnutzung der sehr guten solaren
Einstrahlungswerte in Baden-Wrttemberg grofle
Freiflichenanlagen im innerdeutschen Wettbewerb
wettbewerbsfihig gemacht und damit zum Erreichen
der Klimaschutzziele beigetragen werden. Gleichzeitig
soll eine Ubermaflige Beanspruchung von landwirt-
schaftlich oder naturschutzfachlich wertvollen Flichen
verhindert werden.

Die Daten zu den benachteiligten Gebieten und die
Freiflichen in Baden-Wurttemberg, die theoretisch fur
Photovoltaiknutzung nach dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) und der Freiflichenoffnungsverordnung -
FFO-VO geeignet sind, stehen im Energieatlas Baden-
Wirttemberg in Kartenform sowie auch als Shapefiles
unter folgendem Link zur Verfugung:
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/
freiflachen

2.2. AKTUELLER STAND DER PHOTOVOLTAIK
IN BADEN-WURTTEMBERG

Zum Ende des Jahres 2018 waren in Baden-Wurttem-
berg Photovoltaikanlagen mit einer Gesamtleistung
von 5,8 GW installiert. Davon wurde der Grofiteil

in den Jahren 2009 bis 2012 errichtet. In der Spitze
lagen die Neuinstallationen bei gut 1,1 GW alleine
im Jahr 2010. Aufgrund des Preisverfalls von Photo-

BILD 1: ENTWICKLUNG VON ZUBAU
UND BESTAND VON PHOTOVOLTAIKANLAGEN
IN BADEN-WURTTEMBERG.

voltaik-Modulen wurden die Vergutungssitze im EEG
ab 2010 mehrfach an die Preisentwicklungen ange-
passt, womit der Photovoltaik-Zubau in Deutschland
und auch in Baden-Wurttemberg deutlich zurickging.
Im Jahr 2015 wurden nur noch rund 160 MW Photo-
voltaik in Baden-Wiirttemberg installiert, im Jahr 2016
insgesamt 140 MW (Bild 1). Mit gut 200 MW bezie-
hungsweise 300 MW ist der Zubau in den Jahren 2017
und 2018 wieder deutlich angestiegen.

Im Vergleich zur Bundesebene wurde in Baden-
Wirttemberg bislang wenig Photovoltaik auf
Freiflachen installiert. Insgesamt befinden sich
zum Jahresende 2018 rund 470 MW Photovoltaik-
Freiflichenanlagen in Baden-Wurttemberg. Mehr
als 40 Prozent davon wurde in den beiden Jahren
2010 und 2011 installiert (Bild 1 und Tabelle 2).

Bezogen auf den Gesamtbestand an Photovoltaik-
Anlagen in Baden-Wirttemberg von 5,8 GW betragt
der Anteil der Freiflichenanlagen somit rund 8 Pro-
zent. Zum Vergleich: auf Bundesebene liegt der Anteil
der Freiflichenanlagen bezogen auf die Gesamtleis-
tung aller Photovoltaik-Anlagen in Deutschland mit
rund 25 Prozent deutlich hoher.

Die Photovoltaikanlagen in Baden-Wirttemberg stell-
ten im Jahr 2018 insgesamt rund 5,7 TWh Strom be-
reit. Damit stammen derzeit 8,7 Prozent der gesamten
Bruttostromerzeugung in Baden-Wurttemberg aus
Photovoltaikanlagen. Insgesamt tragen die erneuerbaren
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Quelle: ZSW, Auswertung Bundesnetzagentur-Daten
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Energien in Baden-Wirttemberg 26,7 Prozent zur
Bruttostromerzeugung im Land bei. Neben der
Photovoltaik leisten insbesondere Wasserkraftanlagen,
aber zunehmend auch Windenergieanlagen einen
Beitrag zur Stromversorgung Baden-Wurttembergs.

2.3. RAUMLICHE VERTEILUNG DER
PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN
IN BADEN-WURTTEMBERG

Die in Baden-Wirttemberg installierten Photovoltaik-
Freiflichenanlagen sind relativ gleichmaflig im Land
verteilt, ohne dass sich besondere Schwerpunkte
ausmachen lassen (Bild 2, Seite 10). Die Leistung der
Mehrzahl der Anlagen befindet sich im unteren

einstelligen MW-Bereich und teilweise sogar darunter.

2.4. FLACHENINANSPRUCHNAHME VON
PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN
IN DEUTSCHLAND UND BADEN-
WURTTEMBERG

Zum Ende des Jahres 2017 waten in Deutschland
insgesamt rund 11,8 GW Freiflichenanlagen installiert.
Der uberwiegende Teil wurde in den Jahren 2010

bis 2012 errichtet. Bis Ende 2010 wurden Photovoltaik-
Freiflichenanlagen hauptsichlich auf Ackerland er-
richtet. Diese Entwicklung wurde zunehmend kritisch
diskutiert. Vor diesem Hintergrund wurde im EEG
geregelt, dass neue Freiflichenanlagen ab dem Jahr
2011 nur noch auf Konversionsflichen und der neu
geschaffenen Flichenkategorie entlang von Autobahnen
und Schienenwegen (bis zu einem Abstand von 110 m)
vergltungsfihig sind. Aufgrund des starken Preis-
verfalls von Photovoltaik-Modulen bei verzgerten

Vergttungsabsenkungen wurden in den Jahren 2011

und 2012 teilweise sehr grofle Anlagen im Multimega-
wattbereich in Deutschland errichtet. Auch diese
Entwicklung wurde vielfach kritisch gesehen, was im
EEG 2012 durch eine Begrenzung der maximal zulds-
sigen Grofle von Neuanlagen auf 10 MW adressiert
wurde. In der Folge - auch aufgrund der im Vergleich
zu den Boom-Jahren geringeren wirtschaftlichen
Attraktivitit - wurden ab 2013 deutlich weniger Photo-
voltaik-Freiflichenanlagen in Deutschland installiert.

Die Flicheninanspruchnahme aller Photovoltaik-
Freiflichenanlagen in Deutschland belduft sich zum
Jahresende 2017 hochgerechnet auf rund 27.000 Hektar.
Deutlich mehr als die Hilfte der in Anspruch genom-
menen Fliche entfillt auf Konversionsflichen, rund
ein Viertel der Fliche ist ehemaliges Ackerland (siehe
Bild 3, Seite 11).

Die spezifische Flicheninanspruchnahme, also die
Flicheninanspruchnahme in Hektar pro MW instal-
lierter Leistung, ist heute mit rund 1,5 ha/MW deutlich
geringer als noch vor wenigen Jahren (Bild 4, Seite 11).
So wurde fur Neuanlagen der Jahre 2009 und friher
pro MW installierter Leistung 3,5 Hektar und mehr
Flache in Anspruch genommen. Die in den vergangenen
Jahren deutlich gesunkene spezifische Flicheninan-
spruchnahme ist das Ergebnis von gestiegenen Modul-
wirkungsgraden sowie der optimierten Ausnutzung
der zur Verfigung stehenden Flichen durch engere
Aufstellung der Modulreihen.

Fur Photovoltaik-Freiflichenanlagen in Baden-
Wirttemberg liegen keine detaillierten Angaben zur
Flicheninanspruchnahme vor. Auf Basis der Angaben
in Bild 4 auf Seite 11 und den Auswertungen zu den
Neuinstallationen nach Jahren (sieche Abschnitt 2.2)
kann jedoch eine Abschitzung vorgenommen werden.

TABELLE 2: ENTWICKLUNG VON ZUBAU UND BESTAND VON
PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN IN BADEN-WURTTEMBERG.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017* 2018*

Zubau [MW] 05 47 32 94 12 28

116 82 49 39 39 21 19 25 26

Bestand[MW] 09 56 688 18 30 58

176 257 306 345 383 404 424

448 474

Anteil am
PV-Bestand 04 1,2 14 20 24 31
[%]

58 66 69 72 76 78 79 81 81

* Zahlen 2017/2018 vorlaufig

Quelle: Auswertung ZSW

PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN | 9




BILD 2: INSTALLIERTE LEISTUNG VON
PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN ZUM JAHRESENDE 2017,
ZUSAMMENGEFASST NACH POSTLEITZAHLEN.

Leistung in MW
(0,2)
(2,4)
(4,6)
(6,8)
(8,=)

Quelle: Auswertung ZSW
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Demnach befinden sich die bis Ende 2017 in Baden-
Wirttemberg errichteten Freiflichenanlagen auf einer
Gesamtfliche von insgesamt rund 1.100 Hektar.

Bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte Fliache

in Baden-Wurttemberg von insgesamt 1,6 Millionen
Hektar nehmen die Freiflichenanlagen damit weniger
als 0,1 Prozent der Fliche ein. Dem gegentber steht
ein Flichenbedarf zur Biogasnutzung von uber
100.000 Hektar, was einem Anteil von Uber 6 Prozent
entspricht.

Sollten im Rahmen der Linder6ffnungsklausel zuktinftig
pro Jahr bis zu 100 MW Freiflichenanlagen in Baden-
Whrttemberg errichtet werden (siche Abschnitt 2.1),
so entspricht dies einer Flicheninanspruchnahme

von maximal 150 Hektar pro Jahr. Da zukinftig weitere
Effizienzsteigerungen bei Photovoltaik-Modulen
erwartet werden, durfte der spezifische Flichenbedarf
von neuen Photovoltaik-Freiflichenanlagen auch
weiterhin sinken.

BILD 3: ENTWICKLUNG DER FLACHENINANSPRUCHNAHME VON PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN
IN DEUTSCHLAND NACH INSTALLATIONSJAHREN UND FLACHENTYPEN.
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BILD 4: ENTWICKLUNG DER SPEZIFISCHEN FLACHENINANSPRUCHNAHME IN ha/MW
VON NEUEN PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN IN DEUTSCHLAND.
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Franz Poter, Geschaftsfiihrer Solar Cluster Baden-Wiirttemberg e.V.

Fraunhofer Institut fiir Solare Energiesysteme, Freiburg

2.5. WIRTSCHAFTLICHKEIT VON PHOTO-
VOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN

Photovoltaik-Freiflichenanlagen konnen sich stark

in Bezug auf ihre Anlagenauslegung, verwendete
Komponenten, Bauweise, Anlagenuntergrund und
Netzanbindung sowie Betriebsfihrungskonzept

und Erlossituation unterscheiden. Die Wirtschaftlich-
keitsanalyse wird an dieser Stelle aus Sicht eines
Investors auf drei unterschiedliche Typen angewendet.
Sie lassen sich insbesondere aufgrund ihrer Grofle in
unterschiedliche Groflenklassen einteilen. Zudem ist
die 750-kW-Grenze durch das EEG festgelegt.

Eine solche Einteilung ist in Bezug auf eine Wirtschaft-
lichkeitsanalyse relevant, da die unterschiedlichen
Groflenklassen mit unterschiedlichen spezifischen
Kosten verbunden sind. Folgende Groflenklassen
werden hier definiert und drei Typen von Freiflichen-
anlagen in Bezug auf ihre Wirtschaftlichkeit erfasst.

Es wird einheitlich eine Standardkonfiguration

(feste Aufstinderung) ohne besondere Merkmale
betrachtet (in Bezug auf Untergrund, ebenes Gelinde
mit durchldssigem Boden, gute Zugangsmoglichkeit,
Netzanbindung und Projektentwicklung sowie
Investorenstruktur):

B Anlagen unter 750 kW, die nicht unter die EEG-
Ausschreibung fallen. Hierbei handelt es sich um
Anlagen, die auf kleineren Grundstiicken mit
weniger burokratischem und technischem Auf
wand (keine Teilnahme an Ausschreibungsprozess,
jedoch Bauleitplanverfahren) zu installieren und zu
betreiben sind. Freiflichenanlagen dieser Groflen-
ordnung durfen nur auf den im EEG festgelegten
Flichen errichtet werden. Die Freiflichenoffnungs-
verordnung (FFO-VO) gilt nur fir Anlagen grofier
750 kWp.

B Anlagen um 2 MW, die eine kleinere bis mittlere
Grofle von Freiflichenanlagen darstellen.

B Anlagen bis 10 MW, die noch unter die EEG-
Forderung im Ausschreibungsmodell fallen.

Bei diesen Anlagen kann von noch giinstigeren
Einkaufspreisen aufgrund ihrer Grofle im Vergleich
zu kleineren beschriebenen Anlagenklassen aus-
gegangen werden.

2.6. KOSTEN FUR ANSCHAFFUNG UND
INSTALLATION VON PHOTOVOLTAIK-
FREIFLACHENANLAGEN

Die Kosten fur Anschaffung und Installation von
Photovoltaik-Freiflichenanlagen sind der entscheidende
Faktor fur die Wirtschaftlichkeit der Anlagen, da sie
im Vergleich zu den Betriebskosten deutlich hoher
sind und direkt zu Projektbeginn anfallen. Die
Entscheidungen wihrend der Planungsphase (und

die damit verbundene Auswahl von Komponenten,
sprich Qualitit und daraus resultierende Ertrage)

sind mafigeblich fir den Projekterfolg.



Die Kosten fur Anschaffung und Installation von
Photovoltaik-Freiflichenanlagen lassen sich in die
folgenden Kostenblocke aufteilen:

B Kosten fir Projektentwicklung und
Genehmigungsverfahren

B Vorbereitung der Fliche
(inklusive Zuwegung und Einfriedungen)

B Kosten der Systemkomponenten und
Freiflichengestaltung:
® Photovoltaik-Module
B Aufstinderung
B Wechselrichter

B Elektrische Anbindung und Installation

B Komponenten zum Monitoring und Messtechnik

B Verbindung zum Netzeinspeisungspunkt
(eventuell inklusive Trafo)

B Sonstige Kosten (weitere Verwaltungskosten,
Sonderkomponenten fir spezielle Standorte,
Risikoaufschlige)

2.6.1. KOSTEN IM RAHMEN DER
PROJEKTENTWICKLUNG

Dieser Kostenpunkt erfasst sowohl die Standortsuche
als auch die Auswahl. Weiterhin fallen Kosten fur

die Genehmigung inklusive Gebihren sowie Kosten
fur Planungsburos, Umweltgutachter, Bodengutachten
und Anwaltskosten an. Falls der in der Regel erforder-
liche Bebauungsplan als vorhabenbezogener Bebau-
ungsplan aufgestellt wird, kénnen auch hierfir Kosten
im Rahmen der Projektentwicklung anfallen. Umfasst
werden ebenfalls Managementkosten im Rahmen der
System-Installation wie Detailplanung des Systems,
Beschaffung der Komponenten, Bauleitung, Abnahme
und Inbetriebnahme sowie Kostenkontrolle.

PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN
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2.6.2. VORBEREITUNG DER FLACHE
(INKLUSIVE ZUWEGUNG UND
EINFRIEDUNGEN)

Die Kosten fur die Vorbereitung der Fliche umfassen
die Bearbeitung des Bodens (Beseitigung von vor-
handener Bebauung, Altlasten, Bewuchs, Gelinde-
modellierung), die Erstattung von Ernteausfillen,

die Zuwegung und die Einfriedung des Gelindes.

Auf dem Gelinde mussen Schaltkisten oder Container
errichtet werden, in denen elektrische Steuer- und
Messanlagen, eventuell die Wechselrichter oder auch
Material, Instrumente oder Werkzeuge untergebracht

werden.
2.6.3. KOSTEN DER KOMPONENTEN

Die Kosten der Komponenten der eigentlichen
Photovoltaikanlage setzen sich aus der Beschaffung
von Photovoltaik-Modulen, Aufstinderung, Wechsel-
richtern, Kabeln und Komponenten fir Monitoring
und Messtechnik sowie Trafostationen zusammen.

2.6.4. ELEKTRISCHE ANBINDUNG
UND INSTALLATION

Die Installation der Photovoltaikanlage umfasst die
Verlegung der Kabel inklusive Erdarbeiten, die Mon-
tage aller Komponenten und die elektrische Anbin-
dung und Netzeinbindung. Eventuell muss auch eine
lingere Verbindung zum Netzeinspeisungspunkt
(inklusive Trafo) bertcksichtigt werden. Zur Fern-
uberwachung der Anlagen ist die Installation von
geeigneter Monitoring- und Messtechnik notwendig.
Die Kosten hierfur sind nicht abhangig von der
Grofle der Anlage.

Die spezifischen Gesamtkosten der Anlagen bewegen
sich im Jahr 2018 ungefihr zwischen 0,70 und

0,95 EUR/W (inklusive Gewinn und Risikoaufschlagen
fur den Investor). In Tabelle 3 auf Seite 15 sind die
Kostenanteile fir Beispielreferenzanlagen mit einer
Grofle von 750 kW, 2 MW und 10 MW hinterlegt
(Quelle: Fraunhofer ISE, geschatzt Anfang 2018).

2.7. KOSTEN FUR DEN BETRIEB VON
PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN

Die Betriebskosten sind bei Photovoltaik-Freiflichen-
anlagen relativ gering. Sie hangen insbesondere von
der Haufigkeit der Wartung sowie der erforderlichen
Reparaturhaufigkeit der Anlagen ab. Die Wartung ist
abhangig von der Flichenbeschaffenheit (Art und
Umfang der Pflege) und der ortlichen Verschmutzung
(Wetterbedingungen, Verschmutzungsquellen).

Mit folgenden Kosten fir den Betrieb der Anlagen
kann gerechnet werden:

B Anlagenversicherung:
rund 0,2 Prozent der Investitionssumme

B Kosten fur Betrieb und Instandhaltung:
rund 0,8 Prozent der Investitionssumme

B Pacht fur das Gelinde: 0,5 Prozent der
Investitionssumme

B Fernuberwachung: 10.000 EUR/Jahr

B Ruckstellungen fur Ersatzbeschaffungen:
0,5 Prozent der Investitionssumme

Hieraus ergeben sich 2,0 Prozent der Investitions-
summe plus 10.000 EUR als jahrliche Betriebskosten.

2.71. ERTRAG, LEBENSDAUER, ENTSORGUNG
UND RESTWERT DER ANLAGE

Je nach Einstrahlung am Standort sowie Wartung
(Reinigung) und Ausfall der Anlage betrigt der
jahrliche Ertrag an Standorten in Siddeutschland
zwischen 1100 und 1250 kWh/kWp. Die typische
Lebensdauer der Anlagen betragt 25 bis 30 Jahre
(die EEG-Vergutung wird tber 20 Jahre gezahlt).
Uber die Lebensdauer ist mit einer Degradation
(Reduktion des Stromoutputs) von 0,25 Prozent
pro Jahr zu rechnen.

Der Restwert einer Anlage nach 25 bis 30 Jahren ist
schwierig zu erfassen. Zudem liegen auch noch keine
diesbezuglichen Erfahrungen vor. Falls die Anlage
nach ihrer kalkulatorischen Lebensdauer noch Strom
generiert und die Anlage abgeschrieben ist, kann

zu sehr gunstigen Kosten Strom erzeugt werden.

Bei einer 10-MW-Anlage kann bei einem Jahresertrag
von 1.000 kWh/kWp und einem Verkaufspreis von

3 ct/kWh ein Erlés von 300.000 Euro pro Jahr erzielt
werden. Hiervon gehen noch die Betriebskosten ab.



TABELLE 3: GESAMTKOSTEN VON PHOTOVOLTAIK-
FREIFLACHENANLAGEN IN EURO/WATT, AUFGEGLIEDERT
NACH KOMPONENTEN (beispielhaft fur je eine Anlage).

750 kW 2 MW 10 MW

Projektentwicklungskosten 0,038 0,030 0,024

Vorbereitung der Flache (mit
o 0,013 0,011 0,009
Zuwegung und Einfriedungen)

Photovoltaik-Module 0,440 0,365 0,325
Aufstanderung 0,137 0,118 0,106
Wechselrichter 0,090 0,080 0,070
Elektrische Anbindung

. 0,140 0,120 0,700
und Installation

Komponenten flir Monitoring
. 0,009 0,006 0,003
und Messtechnik

Verbindung zum

Netzeinspeisungspunkt 0,050 0,047 0,043
(mit Trafo)

Sonstige Kosten 0,033 0,027 0,023
GESAMTKOSTEN in EUR/W 0,95 0,80 0,70

PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN
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Fur die Entsorgung der Anlage muss mit Kosten fur
den Abbau der Anlage und Entsorgung der Module
gerechnet werden. Es ist zu beachten, dass bei den
Komponenten Aufstinderung, Elektrik (Kabel) und
Umzaunung eventuell noch ein positiver Schrottwert
mit in die Schlusskalkulation einfliefit. Die Kosten
der Entsorgung der Module hangen stark von den
Regelungen zum Photovoltaik-Modulrecycling in der
Zukunft ab. Hier kann es ebenfalls zu Erlosen aus dem
Schrottwert kommen. Allerdings sind auch Transport-
kosten und Entsorgungskosten mit zu berucksichtigen.

2.7.2. STROMGESTEHUNGSKOSTEN VON
PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN

Zur Berechnung der Stromgestehungskosten von
Photovoltaik-Freiflichenanlagen wird die Berechnungs-
methode der Studie ,,Stromgestehungskosten Erneuer-
bare Energien 2018“ des Fraunhofer ISE angewendet.
Der Dateninput wurde auf die hier verwendeten
Groflenklassen abgestimmt. Die Lebensdauer wurde
mit 30 Jahren angesetzt. Die spezifischen Eingangs-
parameter fur die Stromgestehungskostenberechnung
sind in Tabelle 4 hinterlegt.

Die Berechnung der Stromgestehungskosten zeigt,
dass heutige Photovoltaik-Freiflichenanlagen je nach
Projektspezifika Stromgestehungskosten zwischen
0,038 EUR/kWh und 0,105 EUR/kWh aufweisen.
Hierin ist eine durchschnittliche Rendite von 3 Pro-
zent bis 6 Prozent bertcksichtigt. Die Variation lasst
sich insbesondere durch unterschiedliche Bau- und
Finanzierungskosten sowie den Ertrag der Anlagen
erkliren. Groflere Anlagen uber der 1-MW-Grenze
und bis zur 10-MW-Grenze zeigen deutlich niedrigere
Stromgestehungskosten als kleinere Anlagen.

Zukunftig werden durch weitere Kostensenkungen
bei den Komponenten und hohere Wirkungsgrade
bei Photovoltaik-Modulen Stromgestehungskosten von
0,03 bis 0,07 EUR/kWh erwartet (Bild 5 auf Seite 17).

TABELLE 4: STROMGESTEHUNGSKOSTEN VON

PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN.

750 kW 2 MW 10 MW
Spezifische Kosten fiir Anschaffung
und Installation der Anlage in EUR/W 0,90-1,00 0,75-0,85 0,65-0,75
(min/max)
Betriebskosten in EUR/W (min/max) 0,033-0,035 0,023-0,025 0,018-0,020
Lebensdauer in Jahren 30 30 30
Diskontierungsrate (min/max) 0,03-0,06 0,03-0,06 0,03-0,06
Jéhrliche Degradation 0,25 % 0,25 % 0,25 %
Jéhrliche Produktion in Wh/Wp (min/max) 1100 -1250 1100 -1250 1100 - 1250
Rickbau in EUR/W (min/max) 0 0 0
Stromgestehungskosten von
Photovoltaik-Freiflaichenanlagen 2017 0,065-0,105 0,048-0,082 0,038 -0,065

[EUR/kWh] (min/max)



2.8. ERLOSMOGLICHKEITEN

Mit der EEG Novelle 2014 wurde eine gravierende
Anderung im Forderungsdesign fiir Photovoltaik-
Freiflichenanlagen vorgenommen. Von der einstigen
Einspeisevergitung wurde zunichst zu einem Direkt-
vermarktungsmodell gewechselt, bei dem der Strom
durch Dienstleister oder eigenstindig an der Borse
verkauft wird und nur noch eine Ausgleichszahlung
als Forderung geleistet wird. Ab dem 15. April 2015
gab es fur neu in Betrieb gehende Photovoltaik-Frei-
flichenanlagen eine Forderung nur bei erfolgreicher
Teilnahme an einer wettbewerblichen Ausschreibung
gemif der Freiflichenausschreibungsverordnung
(FFAV 2015). Seit dem 1. Januar 2017 gilt eine Aus-
schreibungspflicht fir alle Anlagen grofier 750 kW
gemif} den Regelungen des EEG 2017. Es finden drei-
mal jahrlich Ausschreibungsrunden statt.

Der Zuschlag zur Forderung richtet sich nach dem
gebotenen anzulegenden Wert.

Es wird das sogenannte ,pay-as-bid “Verfahren ange-
wendet, bei dem erfolgreiche Bieter den Zuschlag zu
dem jeweils angebotenen Wert erhalten. Im Jahr 2017
sanken die maximalen Zuschlagswerte auf deutlich
unter 6 ct/kWh, Anfang 2018 bereits auf unter 5ct/kWh.

BILD 5: STROMGESTEHUNGSKOSTEN FUR
ZUKUNFTIGE ANLAGEN. DIE GRAFIK ZEIGT JEWEILS DEN
WERT FUR NEUE ANLAGEN IM SPEZIFISCHEN JAHR.

0,13
s
-
< 010 —>
5
w
£ 008
E — 750 kW (hoch)
[’
8 o5 == e 2 MWV (hoCh)
& == [0 MW (HOCh) w750 KWV (niedrig)
5 2 MW (niedrig)
< 004 g
- 10 MW (niedrig)
>
€ 0,02
=]
=
n
L B B S S D Y I
W O © = N M & O O™~ 0 O © == AN M <& 1O
= = AN N N N N N N N N N OO 0O g m m
©C © O O O O 0O OO0 00 oo oo o o ©
N N N N N N N &N N N N N N N N N N N

PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN | 17






Dipl.-Ing. Oliver Miedaner, Steinbeis Forschungsinstitut Solites, Stuttgart

Dipl.-Ing. Thomas Pauschinger, Steinbeis Forschungsinstitut Solites, Stuttgart

3.1. SOLARE NAH- UND FERNWARME

Die Solarthermie hat sich in Deutschland als Techno-
logie zur Warmwasserbereitung und Unterstitzung
der Raumheizung in Wohngebauden mit grofler Ver-
breitung bewihrt. Thermische Sonnenkollektoren

und die zugehorigen Systemlosungen haben einen
hohen technischen Standard erreicht, der den Einsatz
der Solarthermie auch in kilteren Klimazonen und fur
hohere Anwendungstemperaturen bis 120 °C ermog-
licht. In Deutschland waren Ende 2015 thermische
Solaranlagen mit einer Gesamtleistung von 13,4 GWth
entsprechend einer Gesamtkollektorfliche von

19,2 Millionen m? installiert'. In Baden-Wiirttemberg
liegt das Ausmafl der Nutzung der Solarthermie rund
50 Prozent uber dem Bundesdurchschnitt. Weit uber
90 Prozent dieser Anlagen sind jedoch Kleinanlagen
(weniger 20 m?) im Ein- und Zweifamilienhausbereich.

Zur kostenglinstigen und grofitechnischen Integration
der Solarthermie bietet sich die Nutzung von Warme-
netzen in besonderem Maf} an. Solare Wirmenetze,
oftmals auch als solare Nahwarme oder solare Fern-
warme bezeichnet, beruhen auf dem Einsatz solar-
thermischer Groflanlagen, die in Wirmenetze einge-
bunden sind und auf diese Weise zur Versorgung von

Quartieren, Wohngebieten, Dorfern oder Stidten
beitragen. Die erforderlichen groflen Kollektorfelder
werden hierbei, wie in Bild 6 dargestellt, auf Frei-
flachen installiert oder in Gebiudedachflachen
integriert. Es kommen dabei beide Kollektorarten,
Flachkollektoren und Vakuumrohrenkollektoren, zum
Einsatz und die Kollektorfeldgrofien reichen dabei
von 500 m? bis 150.000 m? bei den derzeit grofiten
auf internationaler Ebene realisierten Anlagen. Solar-
thermische Groflanlagen sind oft so ausgelegt, dass
sie 10 bis 20 Prozent des Gesamtwirmebedarfs des
jeweiligen Versorgungsgebiets abdecken. In Kombi-
nation mit groflvolumigen Langzeit-Wirmespeichern
wurden aber auch bereits Anlagen mit einem solaren
Deckungsanteil von 50 Prozent realisiert.

Solarthermische Groflanlagen in Kombination mit
Wirmenetzen wurden bereits seit Ende der 1980er-
Jahre in Forschungs- und Demonstrationsanlagen er-
richtet und betrieben. In der aktuellen Dekade beginnt
nun eine merkliche und erfolgreiche Markteinfihrung
der Solarthermie als Warmeerzeugungstechnologie
fur die Unternehmen der Warmewirtschaft. Zahl-
reiche grofiflichige Solarthermieanlagen im Leistungs-
bereich bis 100 MWh werden inzwischen vor allem
im Nachbarland Dinemark, aber auch vereinzelt in

BILD 6: Solarthermische Freiflachenanlage in Ulsted, Danemark.

1) Statistische Zahlen der deutschen Solarwédrmebranche
(Solarthermie), Bundesverband Solarwirtschaft e.V. (BSW-Solar),
Mérz 2016
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Deutschland und in Baden-Wirttemberg in Warme-
netzen betrieben. Sie erzeugen Wirme zu wettbe-
werbsfiahigen Gestehungskosten von unter 50 Euro
je MWh. Die Wirmekosten solcher Freiflichenan-
lagen liegen deutlich unter denen von dezentralen
Losungen in einzelnen Gebduden. Es ist daher deut-
lich kosteneftizienter, auf groflere Freiflichenanlagen
im Verbund mit Warmenetzen zu setzen.

Vorteile entstehen bei der Integration der Solarthermie
in Nah- und Fernwarmesysteme insbesondere durch
die langfristige Planungssicherheit beztglich der
Wirmegestehungskosten, die Nutzung erneuerbarer
und emissionsfreier Wirme, das damit verbundene
positive Image und deren hoher Akzeptanz in der
Bevolkerung sowie durch den einfachen technischen
Betrieb solcher Anlagen.

Eine herausfordernde Aufgabe fiir Kommunen und
Versorger, die heute eine solarthermische Groflanlage
planen, ist jedoch die notwendige Flichensicherung.
Dabei schligt aber die gezielte 6kologische Aufwer-
tung solcher Flichen in jedem Fall positiv zu Buche.
Nur in ganz wenigen Fillen bestehen technische
Hemmnisse fur eine Umsetzung.

Ein ganz wichtiger Treiber bei der Marktentwicklung
ist die Erfolgsgeschichte solarthermischer Groflanlagen
in Danemark. Seit dem Jahr 2010 wurden dort Anlagen
mit einer Gesamtnennleistung von circa 900 Megawatt
(1,3 Mio. m? Kollektorfliche) errichtet. Bild 7 zeigt
die derzeit weltweit grofite Anlage im dénischen
Silkeborg mit einer Kollektorfliche von 157.000 m?
und einer Wirmeleistung von rund 100 Megawatt.
Diese dynamische Marktentwicklung ist im Wesent-
lichen auf die sehr speziellen Rahmenbedingungen

im dinischen Fernwirmesektor zurtickzufihren.

BILD 7: Weltweit grof3te Solarthermieanlage in Silkeborg, Danemark.
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3.2. ENTWICKLUNG IN DEUTSCHLAND
UND BADEN-WURTTEMBERG

In Deutschland wurden zwischen 1995 und 2009 elf
Groflanlagen als Pilotprojekte zur solaren Nahwirme-
versorgung mit saisonalem Warmespeicher realisiert.
Ziel war die Demonstration und Weiterentwicklung
dieses Warmeversorgungskonzepts meist fiir Wohn-
gebiete und mit einem hohen solaren Deckungsanteil
in der Groflenordnung von 30 bis 50 Prozent am
jahrlichen Gesamtwirmebedarf fur Trinkwasser-
erwiarmung und Raumheizung innerhalb des jeweiligen
Wirmenetzes (sieche F&E-Programme Solarthermie
2000 und Solarthermie 2000plus)®°.

Vier dieser elf Pilotanlagen wurden in Baden-Wurt-
temberg (Friedrichshafen, Neckarsulm, Crailsheim
und Eggenstein-Leopoldshafen) errichtet. Mit einer
Kollektorfliche von 7.200 m? und einer Nennleistung
zur Wirmeerzeugung von 5,1 MWth wird in Crails-

BILD 8: Solare Nahwarme Hirtenwiesen in Crailsheim.

hadd-iladis sl

2) Solarthermie 2000: Langzeitverhalten von thermischen
Solaranlagen im bundeseigenen Bereich, Solarthermie 2000
Teilprogramm 1, www.solarthermie2000.de

3) Solarthermie 2000plus: Solarthermische Pilot- sowie Forschungs-
und Demonstrationsanlagen zur Teildeckung des Wérmebedarfs
unterschiedlicher Verbraucher im Niedertemperaturbereich,
www.solarthermie2000plus.de

heim von den ortlichen Stadtwerken die bis zum Jahr
2016 grofite Freiflichen-Solarthermieanlage Deutsch-
lands betrieben (siehe Bild 8 und Abschnitt 7.1. Oko-
Konzept Crailsheim).

Eine ganz wesentliche Komponente im Rahmen der
Umsetzung dieser Projekte war die Entwicklung von
groflen oder saisonalen Wirmespeichern mit Volumina
Gber 1.000 m?.

Ein Schritt in Richtung einer breiteren Umsetzung
der Technologie im lindlichen Bereich wurde im Jahr
2013 in Busingen im Stiden Baden-Wurttembergs
umgesetzt. Der regionale Energieversorger Solarcom-
plex AG realisierte dort Deutschlands erste grofle
solarthermische Freiflichenanlage im Verbund mit
einem Biomasse-Heizwerk mit einer Kollektorfliche
von 1.090 m? (Bild 9 auf Seite 22).

Im lindlichen Raum werden solche Warmeversor-
gungsanlagen immer ofter durch Kommunen oder

lokale Wirmegenossenschaften betrieben, was zu
einer hohen Akzeptanz bei der lokalen Bevolkerung
fahrt. Neben dem positiven Effekt aus Klimaschutz-
sicht profitieren die Birgerinnen und Burger von
Wirmebezugskosten, die deutlich gunstiger sind als
die Warmegestehungskosten aus Einzelheizungen,
die ebenfalls erneuerbare Energien nutzen.
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BILD 9: Heizwerk des Bioenergiedorfs Blsingen mit
1.090 m2 Vakuumrdhrenkollektoren und einem Biomassekessel.

Im Jahr 2016 ging im brandenburgischen Senftenberg
(Bild 10) die mit 8.300 m? Kollektorfliche bisher
grofite Solarkollektoranlage Deutschlands in Betrieb.
Sie soll jahtlich 4 GWh Wirme in das Fernwirmenetz
der 25.000-Einwohner-Stadt einspeisen.

In Deutschland wurden bisher 21 solarthermische
Groflanlagen in Verbindung mit Warmenetzen reali-
siert. Rund die Hilfte dieser Kollektorfliche von
47.500 m?, das entspricht einer installierten thermi-
schen Leistung von 33 Megawatt, entfallt auf Baden-
Wirttemberg.

Aktuelle Planungen weisen darauf hin, dass sich
der Bestand innerhalb der nichsten Jahre deutlich

vergroflern wird.

Das Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung der Universitat Stuttgart (IER)
sieht Wachstumspotenziale fur netzgebundene
Wirmeversorgungskonzepte in Baden-Wiirttemberg®.
Prognostiziert wird, dass die Fernwirme im Jahr 2050
etwa 10 TWh pro Jahr zur Warmeversorgung in
Baden-Wurttemberg beitragt, was einem Anteil von
etwa 18 Prozent am Wirmebedarf der Haushalte und
des Sektors Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
entsprechen wirde (Bild 11 auf Seite 23).

Der Anteil der Solarthermie konnte dabei bis zu
einem Viertel zur Fernwirmeversorgung beitragen.
Insgesamt wire hierfur eine Kollektorfliche von
etwa 10,9 Millionen m? erforderlich. Dabei wlrde
sich die durchschnittliche Anlagengrofle zwischen
4.000 m? und 18.000 m? Kollektorfliche bewegen.
Um diese ambitionierten Ziele fur die Solarthermie
zu erreichen, wire somit in Baden-Wurttemberg
tur Freiflichenanlagen eine Landfliche von etwa
22.000 Hektar erforderlich. Bereits heute werden
in Baden-Wurttemberg etwa 100.000 Hektar zum
Anbau von Energiepflanzen, vorwiegend Mais,
zum Einsatz in Biogasanlagen genutzt.

Im Rahmen des Forderprogramms Energieeffiziente
Warmenetze’ unterstutzt das Land nicht nur kommu-
nale Wirmekonzepte und regionale Beratungsinitia-
tiven im Bereich energieeffizienter Warmenetze. Auch
konkrete Investitionsprojekte werden erginzend zur
Bundesforderung vom Land bezuschusst. Weitere
Beratung bietet hierzu das Landeskompetenzzentrum
Wirmenetze®, welches bei der KEA Klimaschutz- und

Energieagentur Baden-Wirttemberg angesiedelt ist.

BILD 10: Kollektorfeld der solaren
Fernwarme Senftenberg.
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3.3. VORTEILE VON FREIFLACHENANLAGEN

Wesentliche Voraussetzungen fur gunstige Warme-
gestehungskosten von solarthermischen Groflanlagen
sind eine ausreichende Anlagengrofie (Skaleneffekt)
und eine einfache, zeitsparende und kostengtinstige
Montagetechnik. Diese Optionen sind bei Freiflichen-
anlagen sehr gut zu erfillen. Obwohl in den letzten
Jahren auch fur die Dachintegration von Kollektoren
hochwertige Systemtechnik entwickelt wurde, sind die

Kosten fir die optimale Realisierung von Kollektor-

feldern auf Gebdaudedichern mehr als doppelt so hoch.

Dagegen konnen auf Freiflichen standardisierte Grofi-
module mit bis zu 20 m? Kollektorfliche eingesetzt
werden und deren Haltekonstruktionen mittels Ramm-
technik schnell und kostenglnstig montiert werden.
Zudem entféllt die oft aufwindige Anpassung an die
Dachgeometrie. Die Montage ist komplett reversibel
und o6kologisch unbedenklich.

4) Solare Warmenetze flir Baden-Wirttemberg —
Grundlagen, Potenziale, Strategien; Projekt SolnetBW,
www.solnetbw.de, Juni 2015

5) https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/beratung-und-
foerderung/foerdermoeglichkeiten/energieeffiziente-waermenetze/

6) www.energiekompetenz-bw.de/waermenetze

@ Friedrichshafon 4.050 m*

3.4. FLACHENBEDARF UND ANORDNUNG

Die Eignung von Freiflichen wird in der Regel nach
technisch-wirtschaftlichen, rechtlichen, dkologischen
und akzeptanzbezogenen Kriterien beurteilt. Fir die
Solarthermie sind dabei folgende Aspekte besonders

relevant:

B Die Freiflichenanlage sollte in ortlicher Nahe
zur Heizzentrale und dem Wirmenetz realisiert
werden. Anders als Strom kann Wirme nicht uber
weite Strecken transportiert werden, da die spezifi-
schen Kosten und die Energieverluste fur Warme-
leitungen im Vergleich hoher liegen. Ebenso muss
am Anlagenstandort eine hydraulische Einbindung
in das Warmenetz moglich sein.

B Die Freifliche muss insbesondere bei Hanglagen
eine geeignete Ausrichtung aufweisen.

B Genutzt werden konnen in der Regel: Konversions-
flichen, Flichen entlang von Verkehrswegen
(Larmschutzwille), Deponien, Halden oder Grun-
oder Landwirtschaftsflichen. Die Flachen sollten
generell in der Niahe des Warmenetzes liegen.
Baurecht muss bestehen oder geschaffen werden.
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B Kosten konnen entstehen fir Erwerb, Pacht,
Gestaltung und Pflege des Gelindes. Insbesondere
Erwerbskosten konnen die Wirtschaftlichkeit der
Solarthermieanlage entscheidend beeinflussen.
Die Kosten fir den Erwerb oder die Pacht der
Freifliche sollten moderat ausfallen.

Der konkrete Flichenbedatf eines Projektes ergibt sich
aus dem notwendigen Energiebedarf und der dazu
erforderlichen Grofle der Kollektorfelder. Diese er-
rechnet sich wiederum aus dem gewunschten Beitrag
der Solarthermie an der gesamten Wirmeerzeugung
fur das Warmenetz. Je nach Einstrahlungsbedingun-
gen, Kollektortyp und Netztemperaturen kann in
Baden-Wirttemberg mit einem spezifischen Kollektor-
ertrag von 350 bis 500 kWh je Quadratmeter Kollek-
torfliche gerechnet werden. Bei einem Verhiltnis von
Land- zu Kollektorfliche von 2 bis 2,5 ergibt sich somit
ein jahrlicher Warmeertrag von rund 2.000 MWh je
Hektar Landfliche.

BILD 12:

Flachenbedarf fir die
solare Fernwarme im
dénischer Drénninglund

BILD 13:
Beispielhafte Darstellung der zur
vollstdndigen Warmeversorgung

einer Gemeinde theoretisch
erforderlichen Flachen fir
Solarthermie und fiir Biomasse.

Bild 12 zeigt beispielhaft die Verhiltnisse bei der
Anlage im ddnischen Dronninglund: Hier wird ein
Anteil von 95 Prozent der Wirmeversorgung durch
die lokale Fernwirme geleistet. Neben Wohngebauden
sind auch offentliche Gebdude und Gewerbebetriebe
an die Fernwarme angeschlossen. Rund 40 Prozent
des jahrlichen Warmebedarfs von 40 GWh wird
durch eine solarthermische Groflanlage mit 37.573 m?
Kollektorfliche und einen Langzeitwirmespeicher
mit 61.700 m? Wasserinhalt abgedeckt. Die dazu erfor-
derliche Landfliche von rund 8 Hektar und deren
Groflenrelation zum Siedlungsgebiet und Umland sind
aus der Abbildung gut ersichtlich. Weitere Wirme-
erzeuger sind ein Erdgas-BHKW, ein Biodl-Kessel und
eine Absorptions-Warmepumpe.

Bemerkenswert ist weiter, dass in Dronninglund das
Ausbaupotenzial fur die Solarthermie weitgehend
ausgeschopft wurde. Eine Erweiterung um 10.000 bis
20.000 Quadratmeter Kollektorfliche wire zwar mog-

lich, jedoch aus technisch-wirtschaftlichen Grinden

nur bedingt sinavoll.

Einwohner; 3350+
Hauser: 1400
angeschlossen: 1350 Hauser, 95%




BILD 14: MEHRKOSTEN FUR DIE WARMEGESTEHUNG FUR EINE ANLAGE MIT
30.000 m2 KOLLEKTORFLACHE IN ABHANGIGKEIT VON DER DISTANZ ZUM
EINBINDEPUNKT SOWIE DEN SPEZIFISCHEN KOSTEN FUR DIE ANBINDELEITUNG.
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Der fur die Anlage in Dronninglund spezifische Flachen-
ertrag von rund 2.000 MWh Wirme je Hektar Land-
flache ist im Vergleich mit der konkurrierenden
Nutzung von Energiepflanzen mit Biomasseanlagen zu
betrachten. Energiepflanzen bendtigen zur Produktion
der gleichen Energiemenge eine Fliche, die um rund
den Faktor 50 grofler ist. Bild 13 auf Seite 24 zeigt die
zur vollstindigen Warmeversorgung einer Gemeinde
theoretisch erforderlichen Flachen fir Solarthermie
(links) und fir Biomasse (rechts) aus einer Untersu-
chung fir die Gemeinde Jagstheim, einen Teilort der
Stadt Crailsheim.

Sofern in direkter Nihe zu einer Heizzentrale keine
Flichen fur Freiflichenanlagen zur Verfigung stehen,
konnen auch Standorte in einiger Entfernung in Be-
tracht gezogen werden. Fur die Machbarkeit entschei-
dend ist dabei das Verhaltnis der Kosten fur die erfor-
derliche Anbindeleitung zum Ertrag respektive der
Grofle des Kollektorfelds. Bei groflen Kollektorfeldern,
wie bei der Anlage im danischen Dronninglund,
ergeben sich durch die Anbindeleitung somit lediglich
moderate Mehrkosten fur die Warme. Bild 14 zeigt
die entstehenden Mehrkosten der Warmegestehung
fur eine Anlage mit 30.000 m? Kollektorfliche in

Abhingigkeit von der Distanz zum Einbindepunkt
sowie den spezifischen Kosten fir die Anbindelei-
tung, die wiederum von deren Nennweite und der
verwendeten Technik abhingen.

3.5. TECHNISCHE ENTWICKLUNG

Die Effizienz von Solarkollektoren hingt in betricht-
licher Weise von deren Betriebstemperatur ab. Niedrige
Vor- und Rucklauftemperaturen im Wirmenetz wirken
sich generell gunstig auf den Wirmeertrag einer
thermischen Solaranlage aus. Umgekehrt sollte fur die
jeweilige Netztemperatur der geeignete Kollektortyp
ausgewahlt werden. Im Temperaturbereich bis 100 °C
stehen hier Hochtemperatur-Flachkollektoren sowie
Vakuumrohrenkollektoren zur Verfigung. Spezialisierte
Anbieter bieten Grofimodule bis zu einer Kollektor-
fliche von 20 m? an, die speziell fur den Betrieb in
Groflanlagen konzipiert wurden. Solche Grolimodule
zeichnen sich durch besonders einfache und anpas-
sungsfihige Montagesysteme fur eine kosteneffiziente
Installation auf Freiflichen aus. Weiter konnen die
Module mit geringem Verrohrungsaufwand in mehreren
Reihen zu grofien Kollektorfeldern verschaltet werden.
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Nur an den dufleren Rindern des Kollektorfelds sind
Sammelleitungen erforderlich, welche in der Regel als
erdvergrabene Warmenetzrohre verlegt werden.

Kollektoren werden generell von unabhingigen
Prufinstituten bezuglich ihrer Leistungsfahigkeit und
Gebrauchstauglichkeit geprift und nach dem soge-
nannten Solar Keymark” zertifiziert. Die Bilder 15
und 16 zeigen typische Kollektormodule fir solar-
thermische Groflanlagen.

Eine deutliche Reduzierung der Montagezeiten und
der damit verbundenen Kosten konnte durch die An-
wendung der im Photovoltaik-Bereich entwickelten
Rammtechnik erzielt werden. Fur die Fundamentie-
rung der Montagesysteme werden dabei mit Rammen,
dhnlich wie bei Strafenleitplanken, Stahlprofile in den
Boden getrieben (Bild 17 auf Seite 28). Grofie Kollek-
torfelder konnen dabei mit CAD-Systemen geldnde-
angepasst geplant werden. Entsprechend den Planungs-
daten werden die Montageprofile dann mit GPS-ge-
steuerten Rammen orts- und héhengenau positioniert.
Der Aufwand zur Vorbereitung des Gelindes reduziert
sich durch diese Technik deutlich.

Bei einem eventuellen Rickbau des Kollektorfeldes
konnen die Montageprofile einfach gezogen werden, so-
dass die ursprungliche Bodengute wiederhergestellt ist.

3.6. WIRTSCHAFTLICHKEIT UND FORDERUNG

Bei solarthermischen Groflanlagen erfolgt die Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtung in der Regel anhand der
Wirmegestehungskosten. Diese hingen von zahlrei-
chen Faktoren ab. Generell konnen bei grofleren
Anlagen Kosten fur die Erzeugung der Warme von
50 Euro pro Megawattstunde erreicht werden, das
entspricht 5 Cent pro Kilowattstunde. Hinzu kommt
noch eine attraktive Forderung durch den Bund

und das Land Baden-Wurttemberg. Wird diese
Forderoption mitbertcksichtigt, kénnen sich Warme-
gestehungskosten um 30 Euro/MWh ergeben.

Die wesentlichen Voraussetzungen fir gunstige
Wirmegestehungskosten sind eine ausreichende
Anlagengrofie (grofier 1 MWth), eine einfache An-
lagentechnik (Freiflichenaufstellung), moderate solare
Deckungsanteile an der Gesamtwirmeerzeugung
(kleiner 20 Prozent) sowie geeignete Wirmenetz-
temperaturen.

BILD 15: Aufbau eines HT-Flachkollektors.

Aluminium Gehéuse
Anti Reflex Glas (AR)
FEP-folie
Seitenisolierung

Rickwandisolierung

Absorber

7) http://www.dincertco.de, Solar Keymark
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BILD 16: Vakuumrdhrenkollektoren fir solarthermische Grofzanlagen.

Solarthermische Groflanlagen sind wie Warmespeicher
und Wirmenetze kapitalintensive Projekte. Werden
jedoch auch Faktoren wie Brennstofftkosten, Wartung
und Betrieb betrachtet, zeigen sich deutliche Kosten-
vorteile und zugleich eine hohe Planungssicherheit
gegenuber konventionellen, fossil betriebenen Anlagen.
Da keine Brennstoffkosten anfallen, sind die solaren
Wirmegestehungskosten stabil und ab dem ersten Be-
triebstag fur die nichsten 25 Jahre bekannt.

Die bestimmenden Groflen fur die Wirmegestehungs-
kosten einer solarthermischen Groflanlage werden in
erster Linie durch die Investitionskosten fur folgende
Komponenten und Leistungen bestimmt:

m Kollektorfeld

B Wirmespeicher (bei Bedarf)

B Sonstige Anlagentechnik und Gebiude

B Mess-, Steuerungs- und Regeltechnik (MSR)
B Planung und Genehmigung

Im Betrieb der Anlage sind die laufenden Kosten ver-
haltnismafig gering, denn es fallen keine Brennstoff-
kosten an. Zu berticksichtigen sind lediglich Kosten
fur Betriebsstrom, Wartung und Instandhaltung. Aber
auch diese fallen bei solarthermischen Groflanlagen

niedrig aus.

Ausgehend von einer dezentral in stadtische Fernwirme
eingebundenen solarthermischen Groflanlage ergeben
sich auf Grundlage von tatsichlichen Beispielkalkula-
tionen die folgenden Kosten:

Kollektorfeld HT-Flachkollektoren 2.214.000 €
(10.000 m?)

Anlagen- und MSR-Technik, Gebdude 333.000 €
Planung 127.000 €
Investition ohne Férderung 2.674.000 €
Forderung (Marktanreizprogramm) 1.070.000 €
Investition nach Forderung 1.604.000 €
Jéhrliche Kapitalkosten

(Verzinsung 4%, 25 Jahre) 173.000 €/a
Instandhaltung und Betrieb 33.000 €/a
Summe Jahreskosten 206.000 €/a

Warmegestehungskosten ohne Férderung 51 €/ MWh
Warmegestehungskosten nach Forderung 33 €/MWh
(Jahresproduktion 4.040 MWh/a)

Bei obiger Beispielrechnung betriagt der Anteil des
Kollektorfeldes an den gesamten Investitionskosten
uber 80 Prozent. Nicht einbezogen in die Betrachtung
sind Aufwendungen fir das Grundstuck, lingere
Anbindungsleitungen an das Warmenetz oder ein
Warmespeicher. Des Weiteren ist festzuhalten, dass
der Zinssatz bei der Berechnung einen grofien Ein-
fluss auf die jahrlichen Kapitalkosten und damit auf
die Warmegestehungskosten hat. Der Zinssatz wird
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bei der Berechnung stets individuell festgelegt und
hangt von der angesetzten internen, meist unterneh-
mensabhingigen Verzinsung und dem am Kapital-
markt verfigbaren Zinssatz ab (bei Finanzierung tber
Fremdkapital).

3.7. BUNDES- UND LANDESFORDERUNG

Derzeit gibt es verschiedene Programme zur finan-
ziellen Forderung von solaren Nah- und Fernwarme-
systemen in Deutschland und in Baden-Wurttemberg.

Das Bundesministerium far Wirtschaft und Energie
(BMWi) bietet uber das Kf W-Programm Erneuerbare
Energien Premium 271 eine Regelforderung an. Dabei
werden Solarwirmeanlagen, die ihre Warme tuberwie-
gend einem Wirmenetz zuftuhren, uber ein Darlehen
mit einem Tilgungszuschuss von bis zu 40 Prozent
der Investitionskosten geférdert. Alternativ kann die
Forderung ertragsabhingig bemessen werden, was
zumeist finanziell noch attraktiver ist. Diese Variante
bietet einen Tilgungszuschuss von 45 Cent pro Kilo-
wattstunde eines zertifizierten Kollektorjahresertrages.
So konnen Forderquoten zwischen 45 und 65 Prozent

der Investitionskosten erreicht werden (Stand: Mai 2017).

Das Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirt-
schaft Baden-Wurttemberg unterstttzt uber das Pro-
gramm Energieeffiziente Wirmenetze die Errichtung
oder Erweiterung von energieeffizienten Warmenetzen.
Die Forderung erfolgt in Form eines Zuschusses von
bis zu 20 Prozent der forderfahigen Kosten und maxi-
mal bis zu 200.000 Euro. Uber zusitzliche Boni, etwa
durch den Einsatz von Solarthermie, kann der Hochst-
betrag auf maximal bis zu 400.000 Euro der forderfa-
higen Kosten pro Investitionsvorhaben erhoht werden
(Stand: Mai 2017). Landes- und Bundesforderung sind
kumulierbar.

Die aktuell gegebenen Forderkonditionen kdnnen sich
andern und mussen in jedem Einzelfall gepraft werden.
Weitere Informationen sowie Anhaltspunkte zu
Investitions- und Betriebskosten sowie Forderung und
Finanzierung finden sich im Forder- und Finanzie-
rungsleitfaden fur Freiflichen-Solarthermieanlagen
mit Warmespeicher und Anbindung an Warmenetze
in Baden-Wirttemberg®.

8) Forder- und Finanzierungsleitfaden fir Freiflachen-Solarthermieanlagen
mit Warmespeicher und Anbindung an Warmenetze in Baden-
Wirttemberg; Projekt SolnetBW, www.solnetbw.de, Juni 2016
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BILD 17:

Einrammen der Trageprofile
fUr eine solarthermische
Anlage.
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Beitrag: Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau (WM)

Bei der Standortsuche fur Freiflichensolaranlagen sind
neben wirtschaftlichen, geographischen und infra-
strukturellen Gegebenheiten auch die rechtlichen
Rahmenbedingungen von wesentlicher Bedeutung.
Sowohl Photovoltaik- als auch solarthermische
Freiflichenanlagen sind in der Regel nicht als privile-
gierte Vorhaben im Auflenbereich zulissig, sodass

ein Bebauungsplan und eventuell eine Anderung des
Flachennutzungsplans erforderlich sind. Aufgrund

der Forderbedingungen des EEG sind Photovoltaik-
Freiflichenanlagen zudem nur dann forderfahig, wenn
sie innerhalb eines Bebauungsplangebiets errichtet
werden sollen. Den kommunalen Planungstrigern
kommt daher eine wesentliche Rolle bei der Steuerung
der Ansiedlung von Freiflichensolaranlagen unter

Berticksichtigung der értlichen Gegebenheiten zu.

Auf tbergeordneter Ebene kann die Steuerung ins-
besondere in den Regionalplinen in Abstimmung mit

anderen raumbedeutsamen Nutzungen erfolgen.

4.1. RAUMORDNUNG
4.1.1. ALLGEMEINES

Nach dem aktuell giltigen Landesentwicklungsplan
Baden-Wurttemberg (LEP) ist zur langfristigen Siche-
rung der Energieversorgung auf einen sparsamen
Verbrauch fossiler Energietriger und eine verstarkte
Nutzung regenerativer Energien hinzuwirken; ferner
ist eine umweltvertragliche Energiegewinnung sicher-
zustellen. Durch die Errichtung von Solaranlagen
wird diesem in Plansatz 4.2.2. des LEP enthaltenen
Ziel entsprochen. Fur die Stromerzeugung sollen da-
bei verstirkt regenerierbare Energien genutzt werden
(siehe Plansatz 4.2.5), wobei neben der Wasserkraft
und der Windenergie vor allem die Photovoltaik die
Moglichkeit bietet, wahrend des Anlagenbetriebs
ohne Schadstoffemissionen Strom zu erzeugen.

Die Nutzung der Photovoltaik trigt deutlich zur Treib-
hausgas-Minderung in Baden-Wurttemberg bei, ihr
Minderungsfaktor liegt aktuell bei rund 600 g/kWh.

Raumordnungsrecht

Landesplanung

Landesentwicklungsplan
Ziele und Grundsétze

¢ T Gegenstromprinzip

Bund: ROG
Land: LplG

Modoglichkeit der Teilfortschreibung fiir
Photovoltaik und solare Fernwérme

Regionalplanung
12 Regionalpldne

Anpassungsgebot

A

Gegenstromprinzip

A4

BauGB

Gemeinden, Verwaltungsgemeinschaften

Flachennutzungsplan

— Fldchenausweisungen fir Photovoltaik oder
Solarthermiefreiflachenanlagen

Bebauungsplan

— Sondergebiet fir regenerative Energien:
Photovoltaik oder Solarthermie

Bauleitplanung

ROG = Raumordnungsgesetz

LplG = Landesplanungsgesetz

BauGB = Baugesetzbuch
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4.1.2. RAUMLICHE STEUERUNG
IM REGIONALPLAN

Nach §11 Abs. 3 S. 2 Nr. 11 Landesplanungsgesetz
(LplG) werden im Regionalplan - soweit es fur die
Entwicklung und Ordnung der riumlichen Struktur
der Region erforderlich ist, Gebiete fur Standorte zur
Nutzung erneuerbarer Energien festgelegt.

Gemif} §11 Abs. 5 S. 1 LplG soll der Regionalplan
auch diejenigen Festlegungen zu raumbedeutsamen
Planungen und Mafinahmen von offentlichen Stellen
und Personen des Privatrechts enthalten, die zur Auf-
nahme in den Regionalplan geeignet und zur Koordi-
nierung von Raumansprichen erforderlich sind und
die durch Ziele und Grundsitze der Raumordnung
gesichert werden konnen. Die Triger der Regional-
planung kdnnen zu diesem Zweck auch Gebiete, die
aus raumordnerischer Sicht fur die Errichtung von

Solaranlagen besonders geeignet sind, als Vorbehalts-

gebiete fur regionalbedeutsame Solaranlagen festlegen.

In den Vorbehaltsgebieten ist der Errichtung und
dem Betrieb von Solaranlagen in der Abwagung mit
konkurrierenden raumbedeutsamen Nutzungen

ein besonderes Gewicht beizumessen. Damit ist die
Errichtung von Solaranlagen und Solarparks aber
nicht von vornherein auf die festgelegten Vorbehalts-
gebiete beschrankt.

Gemafl §11 Abs.8 Satz 2 LplG sollen die klimaschutz-
bezogenen Festlegungen nach §11 Abs.3 S. 2 Nr. 11
und 12 anhand konzeptioneller Uberlegungen unter
Berucksichtigung der regionalen Potenziale fir die
Nutzung erneuerbarer Energien und Energieeffizienz
begrindet werden.

4.1.3. REGIONALBEDEUTSAME
SOLARANLAGEN

Die Triger der Regionalplanung durfen gebietliche
Festlegungen nur fir regionalbedeutsame Solaranlagen
treffen. Regionalbedeutsam sind Vorhaben, durch die
Raum in Anspruch genommen oder die raumliche
Entwicklung oder Funktion eines Gebiets beeinflusst
wird. Ob und inwieweit Freiflichensolaranlagen raum-
bedeutsam sind, ist daher nicht pauschal zu beurteilen,
sondern im Einzelfall zu entscheiden. Die Raumbe-
deutsamkeit hingt dabei nicht allein von der Grofle
des Vorhabens ab, sondern von allen konkreten Um-
stinden des Einzelfalles, so auch der Lage, Sichtbarkeit
und Ausstrahlung auf die weitere Umgebung sowie
den Auswirkungen auf die Funktionen des jeweiligen
Gebiets, insbesondere auf die einschligigen Ziele

und Grundsitze des Regionalplans. Den grofiflichigen
Freiflichensolaranlagen, wie sie heute ublich sind,
wird allerdings zumeist schon aufgrund ihrer nicht
unerheblichen flichenmifligen Ausdehnung eine

raumbedeutsame Wirkung zukommen.

4.1.4. BINDUNGSWIRKUNGEN
DER ZIELE UND GRUNDSATZE
DER RAUMORDNUNG

4.1.4.1. ZIELE DER RAUMORDNUNG

Ziele der Raumordnung sind verbindliche Vorgaben
in Form von abschlieflend abgewogenen Festlegungen,
die von allen offentlichen Stellen bei raumbedeutsamen
Planungen und Mafinahmen zu beachten sind. Ziele
der Raumordnung kénnen grundsitzlich auch Aus-
schlusswirkungen gegenuber geplanten Solaranlagen
und Solarparks entfalten. Hierzu gehoren insbesondere
Regionale Grunzige und Grunzasuren, Vorranggebiete
tar Naturschutz und Landschaftspflege, Vorranggebiete
fur Landwirtschaft, Vorranggebiete fir den Abbau
oberflichennaher Rohstoffe und zur Sicherung von
Rohstoffen sowie Freihaltetrassen fur den Verkehr.



Die Kommunen sind verpflichtet, ihre Bauleitpline
an die Ziele der Raumordnung anzupassen. Steht einer
geplanten Solarenergienutzung - auch unter Beruck-
sichtigung einschligiger Ausnahmen - ein Ziel der
Raumordnung entgegen, kann gegebenentalls in einem
Zielabweichungsverfahren vom zustindigen Regierungs-
prasidium geklirt werden, ob eine Zielabweichung
zugelassen werden kann. Voraussetzung fur die Zulas-
sung einer Zielabweichung ist, dass die Abweichung
unter raumordnerischen Gesichtspunkten vertretbar ist
und die Grundzige der Planung nicht berthrt werden.

Das Gebot in Plansatz 3.1.9 des LEP, die Siedlungs-
entwicklung vorrangig am Bestand auszurichten, stellt
ebenfalls ein Ziel der Raumordnung dar. Solaranlagen
als Vorhaben der Energieversorgung und damit der
Infrastruktur gehdren jedoch nicht zur Siedlungsent-
wicklung im Sinne des Plansatzes 3.1.9, da unter der
Siedlungsentwicklung die Wohnbau- und Gewerbe-
entwicklung zu verstehen ist. Somit werden Solaran-
lagen nicht vom Anbindungsgebot erfasst.

4.1.4.2. GRUNDSATZE DER RAUMORDNUNG

Die durch den Regionalplan festgelegten Grundsatze
der Raumordnung sind bei raumbedeutsamen Planun-
gen und Mafinahmen offentlicher Stellen, also auch
bei kommunalen Bauleitplanungen, zum Zwecke der
Ansiedlung von Solaranlagen in der Abwigung zu
berticksichtigen. Hierzu gehoren beispielsweise Vorbe-
haltsgebiete fur Naturschutz und Landschaftspflege.

4.1.5. RAUMORDNUNGSVERFAHREN

Fur Solaranlagen und Solarparks ist kein Raumordnungs-
verfahren notwendig. Nach § 18 Abs. 1 Satz 1 LplG
sind nur Vorhaben verfahrenspflichtig, die im Katalog
der verfahrenspflichtigen Vorhaben der Raumordnungs-
verordnung (RoV) in der jeweils geltenden Fassung
genannt sind. Solaranlagen und Solarparks werden von
§1 RoV nicht erfasst. Gemafl §18 Abs. 1 Satz 2 LplG
kann fir solche Vorhaben - soweit sie raumbedeutsam
sind - jedoch auf Antrag des Vorhabentrigers ein
fakultatives Raumordnungsverfahren durchgefihrt
werden.

Im Ubrigen erfolgt eine landesplanerische Uberpriifung
auf die Raumvertraglichkeit regional bedeutsamer
Solaranlagen im Rahmen der Bauleitplanverfahren,

an welchen die Regierungsprisidien — hohere Raum-
ordnungsbehorden - als Trager offentlicher Belange
zu beteiligen sind.

4.2. BAULEITPLANUNG/
BAUPLANUNGSRECHT

4.21. SOLARENERGIE IM
FLACHENNUTZUNGSPLAN

Flachennutzungsplane sind vorbereitende Bauleitplane,
die das gesamte Gemeindegebiet umfassen und mit
denen die Gemeinden die Art der Bodennutzung in

den Grundzigen darstellen.

Die Gemeinden konnen in einem Flichennutzungsplan
darstellen, auf welchen Flichen Photovoltaik und
Solarthermie angesiedelt werden konnen. Dazu bietet
sich beispielsweise die Darstellung als Sonderbaufliche
mit der entsprechenden Zweckbestimmung nach

§1 Absatz 1 Nr. 4 BauNVO an.

Auf diese Weise kann eine Gemeinde Flichen fur die

solare Nutzung sichern und somit die Voraussetzungen
tur eine langfristig orientierte Investitions- und Stand-
ortplanung schaffen.
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4.2.2. SOLARENERGIE IM BEBAUUNGSPLAN

In verbindlichen Bebauungsplinen konnen die Stand-
orte fur Solarenergie parzellengenau festgesetzt werden.
Dazu bietet sich beispielsweise die Festsetzung von
Sondergebieten nach §11 Absatz 2 BauNVO an, ent-
weder als

B Sondergebiet fur regenerative Energien -
Sonnenenergie oder bereits konkreter als

B Sondergebiet fir regenerative Energien -
Photovoltaik und

B Sondergebiet fur regenerative Energien -
Solarthermie.

Um den Kosten- und Planungsaufwand fur die Kom-
munen gering zu halten, kommt neben der Aufstel-
lung von Angebotsbebauungsplinen die Aufstellung
eines vorhabenbezogenen Bebauungsplans gemafl

§ 12 BauGB in Betracht. Der vorhabenbezogene

Bebauungsplan bietet beiden Seiten viele Vorteile:

B Die Gemeinde kann anlassbezogen planen und die
schon vorliegenden detaillierten Projektplanungen
konnen in die Abwigung eingestellt und beruck-
sichtigt werden. Zudem kann sich die Gemeinde
finanziell entlasten, indem sie dem Vorhabentriger
die Planungs- und Erschliefungskosten auferlegt.

B Die Vorhabentrager profitieren ihrerseits von einer
auf ihr konkretes Projekt zugeschnittenen Planung
und erlangen dadurch fur das spatere Genehmigungs-
verfahren Rechtssicherheit.

4.2.3. VORTEILE EINER BAULEITPLANUNG

B Fur die Genehmigung von solarthermischen Frei-

flichenanlagen wie auch Photovoltaik-Freiflichen-
anlagen ist in der Regel ein Bebauungsplan erfor-
derlich, da diese Anlagen im Auflenbereich grund-
satzlich nicht privilegiert sind, sich der Auflenbe-
reich jedoch aufgrund der Flicheninanspruchnahme
der Anlagen als Standort anbietet.

Die Gemeinde kann mit den Bauleitplanverfahren
die Standorte von Freiflichensolaranlagen selbst
bestimmen und eine eigene Abwagung von Belan-
gen vornehmen.

Solarthermie ist besonders dann wirtschaftlich
sinnvoll, wenn sie in ein kommunales Warmekon-
zept einbezogen wird. Wirmekonzepte sind fr
Gemeinden nicht verpflichtend, aber empfehlens-
wert. Sie sind geeignet, die Kosten der Energie-
versorgung langfristig zu stabilisieren und die
Abhingigkeit von fossilen Energietrigern zu redu-
zieren oder sogar zu beenden.

Bei Photovoltaik-Freiflichenanlagen ist entschei-
dend, dass eine EEG-Forderung nur gewahrt wird,
wenn die Anlage im Bereich eines Bebauungsplans
liegt, der ausdricklich den Bau einer Photovoltaik-
Freiflichenanlage bezweckt (§37 Abs. 1 und

§48 Abs. 1 Nr. 3 BEG 2017).



4.2.4. PROJEKTPERSPEKTIVE:
OPTIONEN DER PROJEKTPLANER

Bei der Suche nach geeigneten Standorten fur Frei-
flaichensolaranlagen sind aus Sicht von Projektplanern
und Vorhabentrigern neben den geographischen und
infrastrukturellen Gegebenheiten auch die rechtlichen
Rahmenbedingungen ein grundlegendes Standort-
kriterium. So ist es von grofler Bedeutung, ob fur das
Projekt ein mit Bebauungsplan festgesetztes Gebiet
zur Verfigung steht oder der (unbeplante) Auflenbe-
reich.

Fur die Erteilung der Baugenehmigung muss sich der
Projektplaner an die zustindigen Baurechtsbehdrden
wenden. Das sind in den Landkreisen die Landrats-
amter, Groflen Kreisstidte und Verwaltungsgemein-
schaften als untere Verwaltungsbehorden, in den Stadt-
kreisen die Gemeinden sowie ferner alle auf Antrag
zu unteren Baurechtsbehdrden erklirten Gemeinden
und Verwaltungsgemeinschaften. Die Entscheidung
uber die Genehmigungserteilung ist eine gebundene
Entscheidung. Der Antragsteller (meist der Projekt-
planer) hat einen Anspruch auf Erteilung der Geneh-
migung, wenn der Errichtung der solaren Freiflichen-
anlage keine von der Baurechtsbehorde zu prifenden
offentlich-rechtlichen Vorschriften entgegenstehen.

Zu den zu prufenden offentlich-rechtlichen Vorschriften
gehoren auch die bauplanungsrechtlichen Vorschriften
des BauGB. Bei der Genehmigungsprifung bewegt
sich die Behorde damit entweder in dem bauplanungs-
rechtlichen Rahmen eines Bebauungsplanes oder in
dem gesetzlich vorgegebenen Rahmen des § 35 BauGB
(unbeplanter Aufienbereich).

4.2.41. REGELFALL:
PROJEKTENTWICKLUNG IN EINEM
BEBAUUNGSPLAN-GEBIET

Besteht ein entsprechender Bebauungsplan, richtet
sich die Zulassigkeit des Vorhabens nach §30 BauGB.
Nach dieser Regelung ist ein Vorhaben (bauplanungs-
rechtlich) zulissig, wenn es den Festsetzungen des Be-
bauungsplans nicht widerspricht und die Erschlieflung
gesichert ist.

Sofern in dem avisierten Bereich noch kein Bebauungs-
plan von der Gemeinde aufgestellt wurde, kann ein
Projektentwickler ein solches Verfahren auch anregen.
Regelmiflig wird fur eine Gemeinde eine entsprechen-
de Planung erst dann attraktiv, wenn sich ein Trager

fur ein konkretes Projekt anbietet.

Diese Planung kann die Gemeinde dann zum Beispiel
durch einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan nach
§ 12 BauGB umsetzen. Der gesamte erforderliche
Aufwand und die Verfahrensabwicklung kénnen dem
Projekttriger Gbertragen werden. Gerade fur kleinere
Gemeinden im landlichen Bereich, die nicht uber die
erforderlichen fachlichen und personellen Kapazititen
verfiigen, ist das ein grofler Vorteil.

4.2.4.2. SONDERFALL:
PROJEKTENTWICKLUNG IM
UNBEPLANTEN AUSSENBEREICH

Die Umsetzung eines Projekts im unbeplanten
Auflenbereich richtet sich nach der Regelung des

§35 BauGB. Dabei ist zwischen privilegierten und
nicht privilegierten Freiflichensolaranlagen zu
unterscheiden. Die planungsrechtliche Zulassigkeit
und damit auch die Genehmigungsfihigkeit von
groflen solaren Freiflichenanlagen durfte jedoch
aufgrund der fehlenden Privilegierung nur in Ausnah-
mefillen in Betracht kommen.
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IM EINZELNEN:

Auf eine Privilegierung im AufRen-
bereich abzielende Projektplanungen
(835 Absatz 1 BauGB)

Nach §35 Absatz 1 Nr. 1 BauGB ist ein Vorhaben im
Auflenbereich zulissig, wenn offentliche Belange nicht
entgegenstehen, die ausreichende Erschliefung gesichert
ist und wenn es einem land- oder forstwirtschaftlichen
Betrieb dient und nur einen untergeordneten Teil der
Betriebsfliche einnimmt.

Nach §35 Absatz 1 Nr. 2 BauGB ist ein Vorhaben aufier-
dem im Auflenbereich zuldssig, wenn 6ffentliche Be-
lange nicht entgegenstehen, die ausreichende Erschlie-
Bung gesichert ist und wenn es einem gartenbaulichen
Betrieb dient.

Beispiele solcher privilegierter Anlagen
konnen sein:

B Gartenbaulicher Betrieb: Eine solarthermische Frei-
flichenanlage kann die Prozesswirme zum Heizen
und Entfeuchten der Gewichshauser liefern.

B Landwirtschaftlicher Betrieb: Eine solarthermische
Freiflichenanlage kann Warme fur Spulwasser in
Melkanlagen oder anderen Prozessen liefern.

B Landwirtschaftlicher Betrieb: Eine Photovoltaik-
Freiflichenanlage kann einen Teil des im Betrieb

bendtigten Stroms liefern.

An das Kriterium des Dienens werden jedoch hohe
Anforderungen gestellt, welche die grofien Freiflachen-
solaranlagen bereits konzeptionell nicht erfillen kénnen

und sollen. Weil diese zur Einspeisung in das Strom-
netz oder ein ortliches Warmenetz konzipiert sind,
fehlt ihnen in der Regel die Eigenschaft, sich einem
der oben genannten Betriebe sowohl von ihrer Grofie
als auch von ihrer Funktion her unterzuordnen. Grofle
Freiflichensolaranlagen sind deshalb im Auflenbereich

grundsatzlich nicht privilegiert zuldssig.

Nach §35 Absatz 1 Nr. 3 BauGB ist ein Vorhaben

im Auflenbereich auflerdem zulissig, wenn offentliche
Belange nicht entgegenstehen, die ausreichende Er-
schliefung gesichert ist und wenn es der 6ffentlichen
Versorgung mit Elektrizitit, Gas, Telekommunikations-
dienstleistungen, Warme und Wasser, der Abwasser-
wirtschaft oder einem ortsgebundenen gewerblichen
Betrieb dient und zudem eine Verpflichtungserklarung
nach §35 Absatz 5 Satz 2 Halbsatz 1 BauGB abgegeben

wurde.

Die Rechtsprechung fordert dabei auch fir Anlagen
der offentlichen Versorgung deren Ortsgebundenheit.
Dies setzt insbesondere voraus, dass die Anlage nach
ihrem Gegenstand und ihrem Wesen nur an der frag-
lichen Stelle betrieben werden kann; Wirtschaftlich-
keits- oder Praktikabilititserwigungen reichen dabei
nicht aus. Erforderlich ist vielmehr, dass der Betrieb
der Anlage auf die geographische oder geologische
Eigenart des Standorts angewiesen ist, weil er an
einem anderen Ort seinen Zweck verfehlen wurde.
Von den Freiflichensolaranlagen konnen aufgrund der
begrenzten Transportdistanzen von Wirme hierunter
im Einzelfall bei Erfullung der Mafigaben auch Solar-
thermieanlagen fallen. An das Kriterium des Standort-
bezugs werden dabei hohe Anforderungen gestellt.



Projektplanungen als sonstige Vorhaben
im AuBenbereich (8 35 Absatz 2 BauGB)

Wenn keiner der Privilegierungstatbestinde greift,
kann ein Vorhaben im Einzelfall zugelassen werden,
wenn dessen Ausfuhrung oder Benutzung offentliche
Belange nicht beeintrichtigt und die Erschliefung
gesichert ist.

Dies durfte jedoch fur Freiflichensolaranlagen nur in
wenigen Ausnahmefillen in Betracht kommen, da
solche Anlagen im Auflenbereich in der Regel offent-
liche Belange beeintrichtigen, wie zum Beispiel den
Darstellungen des Flichennutzungsplan widersprechen
(§35 Absatz 3 Nr. 1 BauGB) oder Belange des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege, des Bodenschutzes,
des Denkmalschutzes oder die natirliche Eigenart der
Landschaft und ihren Erholungswert beeintrichtigen
oder das Orts- und Landschaftsbild verunstalten

(§35 Absatz 3 Nr. 5 BauGB).

4.3. HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Neben baurechtlichen Vorschriften sind bei Planung
und Genehmigung von Freiflichensolaranlagen auch
die Regeln zum Schutz der Umwelt sowie sonstiges
Fachrecht zu beachten.

Bei Anlagen, die im Geltungsbereich eines Bebau-
ungsplans errichtet werden, werden einige umwelt-
rechtlichen Vorschriften bereits im Bebauungsplan-
verfahren geprift und abgearbeitet, wie zum Beispiel
die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung.

Bei Freiflichensolaranlagen, die auflerhalb von Bebau-
ungsplanen errichtet werden, muss dagegen besonderes
Augenmerk auf die Einhaltung des Umweltrechts und
des sonstigen Fachrechts gelegt werden.

Zur Vermeidung und Minimierung erheblicher Be-
eintrachtigungen und zum Ausgleich oder Ersatz von
unvermeidbaren erheblichen Beeintrichtigungen
bieten sich eine Vielzahl von Mafinahmen mit vielfal-
tigen Optionen zur Verbesserung der Biodiversitit an.
Diese werden in Kapitel 6 Okologie niaher
erlautert.

Den Projekttragern wird dringend empfohlen, bei
allen Verfahren zur Errichtung von Freiflichensolaran-
lagen - neben den notwendigen Behorden — frihzeitig
die Offentlichkeit zu unterrichten und schon in der
Planungsphase mit einzubeziehen. Insbesondere

sollte der ortsbezogene Sachverstand der Naturschutz-
verbande schon ganz zu Beginn mit in das Verfahren
integriert werden.
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Rainer Carius, Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, Referat 61

Daniela Walter, Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft, Referat 64

Wesentlicher Inhalt dieses Leitfadens ist es aufzuzeigen,
welche Moglichkeiten im Rahmen der Umsetzung

der Energiewende und des verstirkten Ausbaus der
erneuerbaren Energien bestehen, gerade beim Ausbau
der Solarenergienutzung unterschiedlichen Belangen
und Anforderungen Rechnung zu tragen und damit
Synergieeffekte zugunsten des Klimaschutzes und

der Verbesserung der Biodiversitit zu stirken. Bei der
Realisierung von Freiflichensolaranlagen kann bei
guter Planung, frihzeitiger Einbindung der betroffenen
Parteien und einer gezielten und umfangreichen
Kommunikation ein positives Zusammenwirken des
Nutzens von Energieanlagen mit den Zielen des Natur-
und Klimaschutzes erreicht und damit die Zustimmung
zu den Projekten deutlich verbessert werden.

Neben der Berucksichtigung der unterschiedlichen
Nutzungsanspruche spielen die Einbindung der ortli-
chen Bevolkerung und die moglichen Vorteile fur die
Standortkommune eine wesentliche Rolle fur eine
Realisierung der Vorhaben. Uber die planerische Steu-
erung hinaus, die den kommunalen Planungstrigern
bei der Ansiedlung von Freiflichensolaranlagen zu-
kommt, kann eine Solarenergienutzung fir Kommu-
nen durch Gewerbesteuerzahlungen nach Ablauf der
Verlustphase und bei gemeindeeigenen Grundstucken
oder durch hohere Pachteinnahmen wirtschaftlich
von Vorteil sein. Betreiben Stadtwerke oder Energie-
genossenschaften selbst Solarparks oder beteiligen
Vorhabentriger Kommunen und deren Burgerinnen
und Birger finanziell am Solarpark, kann dadurch
eine daruberhinausgehende Wertschopfung vor Ort
erreicht werden. Neben der moglichst frihzeitigen
Beteiligung der Offentlichkeit in den erforderlichen
Verfahren kann die finanzielle Teilhabe der Burger-
innen und Burger am Solarpark ein wichtiges Instru-
ment sein, um eine Projektumsetzung sicherzustellen.
Hierzu kommt insbesondere die Grindung einer
Burgerenergiegesellschaft in Betracht, wobei darauf
geachtet werden sollte, dass eine Rechtsform gewahlt
wird, bei der die Burgerinnen und Burger nicht mit
ihrem privaten Vermogen fir die Gesellschaft haften
(GmbH, Genossenschaft).

Nichtsdestotrotz konnen Planungen von Energieanlagen
sowohl in der Bevolkerung als auch in der Kommunal-
verwaltung zu kontroversen Diskussionen fuhren, die
eine Umsetzung erschweren. So konnen unterschied-
liche Nutzungsinteressen fur die erforderlichen Flachen,
Angste um wirtschaftliche Verluste bisheriger Flichen-
nutzer, die Verinderung des gewohnten Landschafts-
bildes zu Konflikten in den Kommunen fihren.
Gewinnen Kiritiker oder Projektgegner zunehmend
die Deutungshoheit iber das Thema, eskaliert der
Konflikt rasch weiter. Je nachdem, wie wirksam Burger-
meister und Gemeinderite dann in der Lage sind zu
agieren, kann die grundsitzliche Zustimmung zur
Energiewende in der lokalen Bevolkerung und in der
Lokalpolitik zu Lasten des geplanten Projekts kippen.

Das Land Baden-Wurttemberg bietet den Kommunen
mit dem Projekt Forum Energiedialog (FED) Unter-
stitzung und Handreichung bei der weiteren Umset-
zung der Energiewende an. Das Angebot enthilt zahl-
reiche kommunikative Dienstleistungen, die von einem
erfahrenen Beraterteam umgesetzt werden. Individuell
auf die lokale Situation ausgerichtete Beratungs- und
Mafinahmenangebote stehen zur Verfiigung, die von
der Organisation und Moderation von Burgerveran-
staltungen, der Klarung fachlicher Streitpunkte mit-
tels Experten, der Erstellung von Informationsmateri-
alien bis zur Konfliktbearbeitung und Mediationsver-
fahren reichen konnen. FED hilft bei der Beteiligung
sowohl von Burgerinnen und Burgern, Burgervereinen
oder -initiativen als auch organisierter Interessenver-
tretungen oder politischer Mandatstrager. Das Forum
Energiedialog zeichnet insbesondere sein allparteilicher
Ansatz aus. Diese Haltung wird sowohl durch Neu-
tralitit in Auseinandersetzungen zwischen Konflikt-
parteien als auch durch Pluralitit, das heifit der Offen-
heit und Bereitschaft, alle Seiten zu Wort kommen

zu lassen, glaubwirdig umgesetzt.

Seit Anfang 2016 begleitet und unterstitzt FED be-
reits rund 30 Kommunen und war zunachst primar
bei Windenergieprojekten aktiv. Seit Mitte 2017 ist
das Forum Energiedialog auch rund um die Planung
von Freiflichen-Photovoltaik engagiert.

Einblick in die Arbeit und weitere Informationen unter
www.energiedialog-bw.de
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Dipl.-Ing. Inge Maass, Biiro fiir Landschaftsplanung,
Freiraumplanung und Landschaftsdkologie Stuttgart

6.1. EINLEITUNG

Freiflichensolaranlagen bieten eine Chance, uber eine
nachhaltige Energieerzeugung hinaus auch Landschafts-
und Naturschutzziele zu verwirklichen. Diese multi-
funktionale Nutzung kann solchen Projekten einen
ganzheitlichen umweltfreundlichen Charakter verleihen.

Durch Freiflachensolaranlagen werden vorhandene
Lebensraume und deren Flora und Fauna mehr oder
weniger stark verdndert. Naturschutzrechtlich gilt daher
die Anlage als Eingriff, der zu kompensieren ist.
Anlagen in Naturschutzgebieten und im Nationalpark
sind unzuldssig. Anlagen im Nationalpark, in Kern-
zonen von Biospharengebieten und in Naturschutz-
gebieten sind unzulissig. In FFH- und Vogelschutzge-
bieten, Landschaftsschutzgebieten, Naturparken, in
gesetzlich geschutzten Biotopen und bei Betroffenheit
von FFH-Lebensraumen und FFH-Arten bestehen
zusitzliche Pruferfordernisse und Einschrinkungen,
die einer Planung von Freiflichensolaranlagen ent-
gegenstehen konnen. Die in der Regel eingefriedeten
Anlagen bieten jedoch auch potenziell Flichen, die
sich fur die (Neu-)Ansiedlung spezifischer Arten, die
Forderung von typischen Elementen der Flora und
Fauna der Umgebung (Leit- und Zielarten) und
fur die Erhohung der allgemeinen Biodiversitat
eignen. So kénnen Inseln aus blitenreichen Brach-
flichen oder mageren Wiesen etwa eine ausgeraumte
und verarmte Agrarlandschaft deutlich aufwerten.

Im Schutz der Einfriedung der Anlagen konnen neue
Vegetationsstrukturen und fur Flora und Fauna
interessante Lebensraume entstehen. Sie konnen als

Trittsteine im Biotopverbund fungieren.

9) Definition Leitart = Biotoptypische Art (Charakterart), die einen (guten)
Mindeststandard anzeigt. Zielart Definition gemaf Zielartenkonzept
BW (MLR LUBW 2006, 2009): Art von herausragender Bedeutung auf
Landesebene (Landesart Gruppe A und B) oder Art mit besonderer
regionaler Bedeutung und landesweiter Schutzprioritat (Naturraumart)

Mafinahmen im Natur- und Artenschutz und zur
Forderung der Biodiversitit zahlen sich in vielfacher
Hinsicht aus:

B Auf der gleichen Flache kénnen die Klima-
schutzziele durch die Nutzung der Solar-
energie und die ebenso bedeutsamen
Naturschutzziele zur Verbesserung der
Biodiversitat optimiert werden. Es werden
auch Lebensriume fur Tiere und Pflanzen angelegt,
die auf einen geschiitzten Bereich angewiesen
sind. Viele gefahrdete Arten benétigen ungestorte
Flichen. Freiflichensolaranlagen, die in der Regel
eingezaunt sind, konnen solche Raume bieten.
Hier gibt es keine Stérungen durch Hunde, Spazier-
ginger oder Landmaschinen, die in der freien
Landschaft vielen Arten das Leben schwermachen.
Zudem wird nicht gediingt und es kommen
keine Agrargifte zum Einsatz. So konnen sich hier
Pflanzen und Tiere ansiedeln, die auf magere und
offene Standorte angewiesen sind. Das sind genau
die Standorte, die in unserer Landschaft immer
weniger zu finden sind. Diese Flichen bieten somit
neben der Erzeugung von erneuerbaren Energien
eine gute Chance zugunsten des Natur- und Arten-
schutzes.

B Projekte mit positiver Ausstrahlung!
Ein Projekt, das Energie- und Klimaschutzziele mit
den Anliegen des Naturschutzes verbindet, besitzt
ein positives Image und gibt Impulse fir energie-
politische Ziele, Unternehmen und Branche.
Die Betreiber konnen mit dieser multifunktionalen
Nutzung werben. Eine Leit- oder Zielart® kann
gegebenenfalls fir das ganze Vorhaben stehen:
Bei einem Projekt bei Wien ist es der Feldhamster,
bei Projekten in Danemark der Kiebitz, in Crails-
heim die ,Blaufliigelige Odlandschrecke®, die auf
den Schotterflichen zwischen den Solarfeldern
eine neue Heimat fand.
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Die Akzeptanz eines Projektes in der
Offentlichkeit ist bei Biirgerinitiativen und
(Naturschutz-)Verbanden ein wichtiger
Aspekt bei der Realisierung von Vorhaben
vor Ort. Schon im Vorfeld der Planung sollten

die Burger mit eingebunden werden. Lokale Natut-
schutzverbinde kennen das Umfeld und das Ent-
wicklungspotenzial oft am besten. Vielfach suchen
sie geschutzte Inseln fur spezifische lokale Zielarten.
Eine Zusammenarbeit zu beiderseitigem Vorteil
entsteht, wenn genau definierte Naturschutzziele

gemeinsam aufgestellt und abgestimmt werden.

Die Gesamtqualitat eines Vorhabens ent-
scheidet vor Ort liber die Bereitschaft der
Standortgemeinde, eine derartige Anlage zu
akzeptieren. Zur Qualitit gehort ein stimmiges
Okokonzept. Mit dem 6kologischen Begleitkonzept
wird auf den Flachen des Vorhabens ein dkologi-
scher Mehrwert zugunsten der bedrohten Tier- und
Pflanzenwelt der Ackerflichen geschaffen.

Investitionen im Naturschutz kénnen bei
Vorliegen der Voraussetzungen (8§16 Abs.1
BNatSchG, §16 NatSchG sowie der OKVO)
als Okokonto-MaRnahme anerkannt werden.
Aus der naturschutzfachlichen Aufwertung von
Flichen und der Ansiedlung von spezifischen
(bedrohten, geschutzten) Arten kann tGber ein
Okokontoverfahren (sieche Kap. 6.8.2.) in Einzel-
fallen ein finanzieller Beitrag zur Finanzierung

gewonnen werden.
6.2. OKOLOGISCHES GESAMTKONZEPT

Das okologische Gesamtkonzept bildet den Kern des
,landschaftspflegerischen Begleitplans® zur Anlagen-
planung, der die naturschutzfachliche und asthetische
Gestaltung einschliefilich der Erschlieffung beinhaltet.
Es umfasst die Ziele und Gestaltungsmafinahmen

far die Freiflichen innerhalb der Anlage und ihrer
naheren Umgebung.
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DIE ZIELE SIND:

a) Optimaler Biotopverbund und Einbindung
in die Umgebung
Die Anlagen sollen sich optisch und funktional
in den umgebenden Landschaftsraum einfiigen, ein
Biotopverbund ist zu férdern und zu entwickeln.
Die Freiflichen der Anlagen stehen - selbst, wenn
sie eingezaunt sind - im Austausch mit der Umge-
bung. Die Mehrzahl der Tiere ist mobil, Pflanzen
konnen sich tber Samen ausbreiten. Neue Barrieren
im Biotopverbund sollten durch entsprechende
Anlagengestaltung vermieden werden.

b) Erhéhung der Vielfalt der Tier- und
Pflanzenwelt (Biodiversitat)
Biodiversitat ist indirekt und direkt zu férdern.
Indirekt erhoht sich die Vielfalt der Tier- und
Pflanzenwelt durch die Vielfalt des Standorts, der
Boden- und Wasserverhaltnisse, des Mikroreliefs
und der Grenzliniendichte. In der Folge entstehen
spontan vielfiltige Lebensriume mit entsprechen-
den Arten (Flora/ Fauna). Direkt lasst sich die
Biodiversitat durch artenreiche Pflanzungen und
Ansaaten fordern.

c) Schaffung/Forderung von Lebensraumen
fur Leit- und Zielarten.
Die Anlagenflichen kénnen unmittelbar zum
speziellen Artenschutz beitragen. Diese Chance ist
zu nutzen. Welche Arten sich als Leit- oder Zielart
tur die jeweilige Anlage eignen, ergibt sich aus
dem Artenpotenzial des Naturraums'”", des spezi-
fischen Standorts und seiner Umgebung und der
Vornutzung der Anlagentliche.

10) MLR LUBW (2009) Im Leitfaden Informationssystem Zielarten-
konzept BW sind fir die meisten Zielarten (Naturraumarten)
die 54 Naturrdume 4.0rdnung zu 13 Bezugsrdumen aggregiert.

11) LUBW (2010) Naturrdume BW



DAS OKOLOGISCHE GESAMTKONZEPT
UMFASST DIE DREI PLANUNGSEBENEN:

Zielplan. Im Zielplan werden die Biotoptypen und
die Leit- und Zielarten/Flora und Fauna fur die
Freifliche und fur die Umgebung (Biotopverbund)
festgelegt.

MaRBnahmenplan (mit Durchfihrungs-, Kosten-,
Zeitplan). Er beinhaltet konkrete Einzelmafinahmen
und technische Details zu Anlage und Ansiedlung/
Forderung von Biotoptypen und Leit- und Zielarten.
Pflegeplan (Flichenmanagement nach Fertigstellung
der Anlage). Er sichert die Dauerhaftigkeit der getrof-
fenen Mafinahmen.

6.3. EINBINDUNG IN DIE UMGEBUNG
UND OPTIMALER BIOTOPVERBUND

6.3.1. VISUELLE EINBINDUNG

In der Kulturlandschaft bilden die technisch geprigten
Anlagen optisch einen deutlichen Kontrast zur Umge-
bung. Je grofler die von Modulen Gberstellten Flichen
sind und je kompakter ihre Anordnung ist, desto starker
wird das Landschaftsbild verindert. Die Groflen der
bisher realisierten Freiflichensolaranlagen variieren
von etwa 1 ha bis weit iber 20 ha. Die externe Wirkung
hangt nicht allein von der Gesamtgrofie der Anlage,
sondern von deren Sichtbarkeit ab. Zudem spielt das
Groflenverhiltnis der Anlage zur umgebenden Land-
schaft (typische Dimensionen und MaRstab-
lichkeit der Landschaft) eine Rolle. So erfordern
grofistrukturierte und kleinteilige Landschaften
jeweils unterschiedliche gestalterische Prinzipien.

Die Einwirkungen auf das Landschaftsbild spielen bei
der naturschutzfachlichen Bewertung der Planungen
eine wesentliche Rolle. Zur Vermeidung eines starken
Eingriffs auf das Landschaftsbild wird meist eine visu-
elle Abschirmung oder optische Einbindung empfohlen.

Mittel und Moéglichkeiten dafiir sind:

W Platzierung der Module unter Bertcksichtigung
der Topographie und der Sichtbarkeit in Tallagen,
in Senken, unter der Horizontlinie (Bild 18).

B Minderung der optischen Fernwirkung durch
Nutzung von vorhandenen dominanten Vegetations-
strukturen (etwa Waldrand- und Feldgeholzkulissen).

B Eingrinung durch Hecken am Auflenrand oder aber
auch optische Transparenz der Umfriedung (Zaun-
typen!), Vermeidung einer optischen Barriere durch

eher intransparente, dichte und hohe Metallzdune.

BILD 18: Anlage in einer Senke
flgt sich gut in die Landschaft ein.

BILD 19: Anlage am Hang mit weitreichender
Sichtbarkeit. Die Waldkulisse mildert die visuelle
Beeintrachtigung.
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BILD 20: Reich geliederte GroRanlage.

BILD 21: GroRRanlage mit fehlender
struktureller Gliederung.

S BLESES U RN o
N

BILD 22: Randliche Einbindung der Solaranlage
in die umgebende Landschaft mit Hecken.

Sehr grofiflichige und monolithisch angeordnete An-
lagen lassen sich nur schwer optisch und funktional
(Biotopverbund) in unsere eher kleinstrukturierte
Kulturlandschaft einbinden. Grofle Anlagen sollten
daher immer untergliedert werden. Die Modulfelder
werden gruppiert und durch Grunstrukturen in Ein-
zelflichen aufgeteilt. Die Richtgrofle von 2 bis 3 Hektar
zusammenhingender Modulflichen sollte dabei nicht
uberschritten werden. Damit wird ein monolithischer
Charakter vermieden und die Einrichtung 6kologisch
wertvoller Kleinstrukturen wird erleichtert.

Geeignete Gliederungselemente sind bereits vorhan-
dene Grinstrukturen (etwa Hecken, Baumreihen,
C)dland), Wasserflachen, auch topographische Klein-
strukturen wie Gelindekanten, Raine, Mulden und
Klingen.

Neu angelegte Gliederungselemente zwischen

den geplanten Modulfeldern sollten sich an typischen
Vegetationsstrukturen und -arten sowie an den
Dimensionen der umgebenden Landschaft (Parzellen-
und Schlaggrofien) orientieren.

Generell ist ein Freiflachenanteil (Biotop-
flache) von 25 bis 50 Prozent anzustreben.
Diese Freiflachen sind als Gliederungselemente
zwischen den Modulfeldern und/oder rand-
lich, also auBBerhalb der Anlage als Verbund-
element zur Umgebung vorzusehen.



Beispiele aus Baden-
Whrttemberg, Bayern und
Diénemark zeigen, dass
bei zahlreichen kleineren
bis mittelgroflen Anlagen
Biotopflachenanteile

von 16 bis zu 81,3 Prozent
des gesamten Planungs-
gebiets erreicht werden.

Sehr grofle Anlagen weisen
eher geringere Freiflichen-
anteile auf - Ausnahmen
bilden solarthermische

Anlagen in Dinemark.

BILD 23: Heckeneingrlinung.

UBERSICHT UBER DIE FREIFLACHENANTEILE VON ANLAGEN
AUS BADEN-WURTTEMBERG, BAYERN UND DANEMARK.

Photovoltaik- GroRe GroRe Anteil Lage und Zuordnung
anlagen Planungsgebiet  Aufstellflaiche ,Biotopflache” der Freiflachen
(a) (b) (c)
[ha] [ha] [%]
kleine Anlagen 2,8 1,5 47 Extern: Auewiesen + Mulden
2-3 ha (1) 8,8 2,6 22 R + externe Bachrenaturierung
3,8(2) 3,2 16 R Hecken, Magerwiese
2,47 (3) 0,47 81,3 IB Trockenbiotope, Staudenfluren,

Weinberg, Versickerungsmulden

mittlere Anlagen 4,26 2,8 35 R Hecke mit Saum, Streuobstwiese
4-5ha (1) 5,16 1,87 64 IB+R Hecken und Wiesenhang
groBRe Anlagen 22,1 14 37 IB+R Hecken, Streuobstwiese
10-22 ha (1) 18,07 9 50 IB Wasserfldchen, Feuchtbiotope
16 12,5 22 IB+R Hecken und Hochstauden
14,1 12,6 11 IB+R Feldgehélz, Hecke mit Saum
10,24 8,7 15 R Hecke mit Saum
21,7 19,6 10 R Hecken, Saum, Hochstauden
11,6 10,2 12 R Rohboden, Steilbéschungen,

Steinhaufen, wechselfeuchte Biotope

sehr groBBe () Modulfldche i Wasserfldchen, Feuchtwiesen,
Anlage 15,67 Feldgehdlze

Quellen: (1) alle Beispiele mit Ausnahme (2) PV Berghtlen, Erlduterung:

(3) ST Crailsheim und (4) ST Silkeborg Dédnemark entnommen aus: a) Planungsflache gemaR BPlan

Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz (2014)"? b) GroRe der Uberstellten Flache (Modulfeld)

c) Biotopflachen im engeren Sinn = Grinflachen
zwischen und randlich der Modulfelder

12) Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2014), Praxis-Leitfaden Lage und Zuordnung der Freiflachen/Biotopflachen:
flr die 6kologische Gestaltung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen, R = Randliche ,Eingriinung” mit Verbundelementen
Augsburg IB = Interne Gliederungselemente und Biotopflachen
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6.3.2. OPTIMALER (FUNKTIONALER)
BIOTOPVERBUND

Biotopverbund bezeichnet das Netzwerk der Natur.
Lebensriume von Tieren und Pflanzen sind miteinan-
der verbunden, sodass diese wandern und sich gene-
tisch miteinander austauschen koénnen. Die Verbin-
dungen der Lebensgemeinschaften sind zu bewahren
und, wo mdglich, sind funktionsfihige Wechselbezie-
hungen wiederherzustellen.

Grundlagen zum Biotopverbund am
geplanten Standort liefern insbesondere:

B Die aktuelle Bestandsaufnahme der Naturaus-
stattung des Standorts und seiner Umgebung
(vorhandene Biotoptypen, wertvolle Lebensraume
und Vorkommen von Tieren und Pflanzenwelt).
Die Kenntnisse von lokalen Naturschutzverbinden
sind dazu in jedem Fall mit einzubinden.

B Generalwildwegeplan: Er gibt Auskunft tber
eventuell notwendige Korridore fur wandernde
Grofisiuger.

W Fachplan landesweiter Biotopverbund: Er informiert
tber bestehende (Kernflichen) und zu férdernde
Verbundstrukturen und Suchriume - getrennt fur
Trockenstandorte (Kalk-, Silikatmagerrasen, offene
Sandbiotope, Lossboschungen und Hohlwege,
Rohbodenbiotope, lichte Trockenwilder), feuchte
Standorte (Nass- und Feuchtgrinland) und
mittlere Standorte (Grunland in Streuobstwiesen,
FFH Magere Flachland- und Bergmahwiesen).

B Kataster der geschiitzten Biotope (gemifd
§32 NatSchG); weiterhin Verordnungen der
Naturschutzgebiete, Flichenhafte Naturdenkmale,
FFH- und Vogelschutzgebiete mit Management-
planen im Umfeld der geplanten Anlage.

* an x 42167
™
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Die Ziele zum Biotopverbund sind:

M Berucksichtigung und Erhalt bestehender bekannter
(regionaler) Wanderkorridore.

W Erhalt der Transparenz und Durchwanderbarkeit
der Landschaft, Durchlissigkeit fir Kleinsauger.

W Stirkung des funktionalen Verbundes durch For-
derung oder Ergianzung jeweils ahnlicher Biotop-
typen im Umfeld, indem man beispielsweise einer
bedrohten Art in der Umgebung einen Lebensraum
oder eine bessere Nahrungsgrundlage auf dem
Gelande verschafft.

Freiflachensolaranlagen in Agrar- und Griin-
landschaften sollten vorhandene charakteristische
Lebensraume und deren Arteninventar des jeweiligen
Naturraums und der Umgebung aufgreifen, entwickeln
und durch gezielte Verbundmafinahmen aufwerten.

In Agrarlandschaften konnen beispielsweise die zuge-
ordneten Freiflichen als biologisch bewirtschaftete
Ackerfliche oder Ackerbrache genutzt werden, sodass
dort wihrend der Laufzeit der Solaranlage zielgerichtet
Schutz- und Entwicklungsmafinahmen fir bedrohte
Tiere und Pflanzen der Feldflur umgesetzt werden
konnen. Innerhalb und im Umfeld einer Anlage in
Grunlandschaften sollte der Freiflichenanteil bei-
spielsweise als biologisch bewirtschaftetes gebiets-
typisches Grinland wie Wiesen, Weiden oder Mager-
rasen und deren Kleinstrukturen genutzt werden.

Sonderstandorte

Bei Anlagen auf Sonderstandorten spielt der Biotop-
verbund eine geringere Rolle. Hier kann die Eigenart
und Eigenstindigkeit der Anlage selbst betont werden.
So bilden bereits ehemalige Deponieflichen oder
Steinbriche spezifische Biotopinseln, die haufig im
Kontrast zur Umgebung stehen.

BILD 24: Zielplan Ostwall
okologisches Konzept fir
solarthermische Freilandanlage
in Crailsheim.

Grundla



Die assoziierten Freiflichen von solchen Sonderstand- 6.4. BIOTOPTYPEN/LEIT- UND ZIELARTEN

orten (Deponien, Konversionsflichen oder Rand-

flichen von Verkehrswegen) bieten die Chance, Die einzelnen Planungsschritte:

ganz neue Biotopkomplexe und Lebensraume zu ent-

wickeln. Vegetationsarme Schutthinge, (kinstliche) B Welche Arten kommen im Umfeld bereits vor,
Fels- oder Bodenanrisse, kiinstlich geformte Topogra- die sich als Zielarten eignen?

phie mit Halden und Willen und Feuchtbiotope besit-

zen einen hohen okologischen Wert als Ersatzlebens- M Soll der vorhandene Artenbestand gefordert werden
riume fur verloren gegangene primare Lebensraume und/oder ist eine Ansiedlung neuer Arten moglich?

fur seltene, hoch bedrohte Zielarten von Pionier- und
Sukzessionsflichen. Solche Pionierarten sind beispiels- M Welche Arten sollen fir die Anlage bestimmend sein?
weise Wechselkrote, Gelbbauchunke, Steinschmatzer

oder Odlandschrecke. Sie sind heute auf solche W Welche Habitatanspriche haben diese Arten
sekundidren Sonderstandorte angewiesen, da sie in bezuglich Kernbiotoptyp, Umgebung/Verbund,
der heutigen Kulturlandschaft praktisch kaum noch Boden, Struktur und Ausstattung der Vegetations-
geeignete naturliche (primare) Lebensraume finden. einheiten, Material?
Wichtiges Planungskriterium ist: Der neu geschaffene
Lebensraum sollte - trotz Insellage - dauerhaft uber- B Wo lasst sich das umsetzen? Im Innenbereich
lebensfihige Populationen beherbergen kénnen. oder auflerhalb des Gelindes?

LGaND3 B Welche Mafinahmen sind dafur erforderlich?

[T Woasmaio’ Enassune 10 55 15 em) Fortfihrung der aktuellen Flichennutzung oder

Trockenrasen, Schuttflur

Haufwerk (Einbaustérke 15 bis 30 cm) und Vorsicb zur Abdeckung Umwandlung der Flichennutzung wie etwa die

Houfwerk mit Versiebobdeckung die Umwandlung von Acker in Grunland, von

Vorsiebabdeckung ouf Vegetetionssperre Wirtschaftsgrinland in extensive Grunlandtypen

e

vegetationssperre wie Magerrasen, Weide, Blumenwiese oder Hoch-

Bruch™ und Schichtsteine staudenflichen, die Neuanlage von Feucht- oder
wirmeliebende Staudenflur (Ansaat) Tl‘OCkeanOtOpen uﬂd von Geholzen)

wirmeliebende Staudenflur (Pflanzung)

Keinstrgucher, fecke B Im Zielplan werden konkrete Leit- und Zielarten
Wiese ung Graswege und die jeweiligen Biotoptypen festgelegt.

Entwdsserungsgraben

Versickerungsmulde

Wirtschaftsweg, Schotterweg

Abgrenzung / Zaunverlauf

Seilsicherungssytem

Zugang zu Schaltkdsten iiber Blocksteinstufen

Treppen

JADNEENNNE

BRE Kollektor x
Zaunpfosten
8000 Wegrand
Torpfosten

7
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Welche Arten kommen fiir eine Anlage infrage?

Bei der Bestandsaufnahme des geplanten Standorts
und seiner Umgebung werden bereits vorhandene
Arten und das Potenzial erfasst. Zusatzlich gibt das
Zielartenkonzept des Landes Baden-Wiirttem-
berg " fur die Naturriume und ihre Hauptnutzungen
Hinweise zu Arten, Pflanzen und Tieren, die in dem

jeweiligen Naturraum als Zielarten* gelten und die

dort besonders gefordert werden sollen oder einen

besonderen Schutz verlangen. Végel eignen sich

besonders gut als Leit- und Zielarten. Sie bilden die

Spitze einer Nahrungskette. Sie aggregieren daher

aufgrund ihrer spezifischen Habitat- und Nahrungs-

anspriche (Insekten- oder Kornerfresser) die Stand-

ortanspruche vieler weiterer Arten. Vogel sind gut

zu erfassen, leichter als etwa Heuschrecken oder
Wildbienen. Zudem sind Vogel attraktive Werbe-
und Sympathietriger fir eine Anlage.

BEISPIELE FUR LEIT- UND ZIELARTEN DER AGRARLANDSCHAFTEN:

BILD 25:
Neuntoter, Brutvogel
innerhalb der
solarthermischen

Anlage in
Crailsheim.

Landschaftstyp Leit- und Zielarten Biotoptypen
der Umgebung Fauna Flora
Vibgel Reptilien/ | Séugetiere Insekten
. Feldvégel” Amphi- (Heuschrecken,
bien Falter, Wild-
bienen, Kifer...)
Agrarlandschatt, Rebhuhn Zaun- Feldhase Feldgras- Bedrohte Schwarzbrache
NR Schwiébische Alb (LA) eidechse hiipfer (LA) Acker- Acker(bunt)brache
Feld(lﬁj‘che (N) Deutscher wildkréduter (1 bis 4-jahrig)
Sandlaufkéfer Seltene Klee-, Luzernestreifen
AT (LA Cetlet- Uiy Ackerfliche biologisch
Schafstelze Kulturarten )
. bewirtschaftet,
(Einkorn .
. Winter-, Sommer-
Goldammer Leguminosen, j
) getreide, Hackfrucht
Linse)
Sumpfrohr- extensives Dauer-
sénger grtinland und Hoch-
Feldméuse stauden auf Rainen,
Wachtel Feldhecken, Einzel-
strducher, Einzel-
Maéuse- bdume (Streuobst),
bussard Feldscheune
Schleiereule
Kocher/Jagst/Tauber Grauammer Feld- Getreidedcker mit
el (LA) hamster lockerem Halm-
(LA) schluss und Acker-
wildkrédutern, (berjah-
rige Stoppelbrachen,
Saumnetz aus Gras-
und Krautsdumen
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13) MLR LUBW (2006, 2009)
14) Zielarten werden differenziert nach Gefahrdung in:

Landesarten (LA), (LB) und Naturraumarten (N)




BILD 28: Feldhamster als Neusiedler in einer
Photovoltaik-Anlage der Energie Wien GmbH.

Das Rebhuhn, ein ganzjihrig vor Ort bleibender
Standvogel, ist die wichtigste Zielart fur eine struktur-
reiche Agrarlandschaft, heute jedoch wegen des
Fehlens solcher Strukturen sehr selten geworden.
Typische Begleiter sind Feldlerche und Wiesenschaf-
stelze. Von Niederheckenstrukturen und Einzelstriu-
chern, die dem Rebhuhn als Versteck vor Beutegrei-
fern und als Neststandort dienen konnen, profitieren
auch charakteristische Gebuschbriter der offenen
Agrarlandschaften wie Goldammer, Dorngrasmucke
und Neuntoter. Eine Umgebung von Getreideickern
sollte - fur das Rebhuhn - zusitzlich durch Saum-
bereiche, kleine Brachen, Stilllegungsflichen und
Wildacker (,Ackerbuntbrachen®) erginzt werden.
Auch mindestens 15 bis 20 m breite Klee- und Luzerne-
streifen sind forderlich. Daneben sind Flichen mit
schitterer Niedrigvegetation aus mindestens 1 bis 2-jah-
rigen Ackerbrachen sowie breite Wegrinder fur die
internen Wirtschaftswege der Anlage vorzusehen, die
von Feldlerche und Wiesenschafstelze bevorzugt werden.

Braunkehlchen besiedeln offene Landschaften und
sind in Mitteleuropa sowohl im Flachland als auch in
den Mittelgebirgen anzutreffen. Reich strukturierte
Wiesen, extensive Weiden, Griben, kleine Brachfli-
chen, Raine und Riedwiesen sind sein Lebensraum.
Zum Brutbiotop gehort auflerdem eine vielfaltige
Krautschicht zur Nahrungssuche, vor allem aber mus-
sen hohere Einzelstrukturen in Form von Hochstauden
oder auch von Zaunpfosten als Sitzwarten vorhanden
sein. Als Folge mehrmaliger Grasschnitte und der
Uberdiingung von Wiesenflichen weicht das Braun-
kehlchen zunehmend auf feuchte bis nasse Standorte,
Heiden und Moore aus. Derartige Gegebenheiten
lassen sich in Freilandsolaranlagen mit hoherem Frei-
landanteil darstellen, wie Beispiele aus Danemark
eindrucksvoll zeigen.

In Agrarlandschaften mit tiefgrindigem Lossboden
konnen auch Tiere wie der Feldhamster Zielart sein.
Der Feldhamster ist eine streng geschitzte Art,

die unter Anhang IV der FFH-Richtlinie fallt und in
Baden-Wirttemberg vom Aussterben bedroht ist.

Im Land kommt der Feldhamster nur noch im Raum
Mannheim/Heidelberg und lokal im Tauberland vor.
Nur wenn Restpopulationen in der Umgebung
vorhanden sind, kommen Mafinahmen zur Férderung
der Art in Betracht.

OKOLOGIE
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Der Feldhamster braucht fir ein durchschnittliches
Revier in etwa folgende Biotopausstattung: Wildacker-
und Getreideackerflichen mit lockerem Halmschluss
sowie Leguminosen. Besonders geeignet sind dabei
alte Getreidesorten wie Einkorn, Emmer und Kamut
(Urkorn), die nattrlicherweise in weitem Stand wachsen.
So werden gleichzeitig zwei Ziele erreicht: Erhalt von
seltenen Kulturarten und Erhalt einer reichen Acker-
wildkrautflora. Ein Ansiedlungserfolg mit dem Feld-
hamster in einer Photovoltaik-Freiflichenanlage wird
aus der Umgebung von Wien gemeldet.

Naturlich ist klar, dass die Ansiedlung von Rebhth-
nern, Wachteln oder von Feldhamstern innerhalb von
Freiflichensolaranlagen die Ausnahme bleiben wird,
aber man sollte seine Anspriche eher ambitioniert
ansetzen, statt von vorne herein mit zu geringen
Erwartungen in deren Umsetzung zu gehen. Es ist oft
mehr moglich, als man zunachst erwartet!

Fur alle bodenbrutenden Feldvogel gilt: Vorsicht

bei Geholzpflanzungen und hohen Ansitzwarten!
Hohe Geholze und Baume sollten als potenzielle
Ansitzwarten von Greifvogeln vermieden werden.
Niedrig bleibende Buische im Verbund mit Hochstau-
den-Rainen sind dagegen glnstig, bieten sie doch
Deckung fur Jungvogel, Nistmoglichkeiten und
Nahrung fur die typischen Gebuschbriter der Feld-
flur wie Goldammer und Heckenbraunelle.

In Feuchtgriinland konnte erfolgreich der hochgra-
dig getdhrdete Kiebitz (in solarthermischen Anlagen
in Dinemark) angesiedelt und geférdert werden.
Weitere Leitarten des Feuchtgrinlands mit Hochstau-
denrainen und kleinen Schilfflichen sind zum Beispiel
Sumpfrohrsanger und Rohrammer. Kleingewisser
konnen zusitzlich einen Lebensraum fir Amphibien

bieten.

BEISPIELE FUR LEIT- UND ZIELARTEN FUR GRUNLAND-LANDSCHAFTEN MIT WIESEN, WEIDEN,
ODLAND, STREUOBSTWIESEN, FEUCHTGRUNLAND UND KLEINGEWASSER:

Landschaftstyp Leit- und Zielarten Biotoptypen
der Umgebung Fauna
Vogel Reptilien/ Séugetiere Insekten
Wiesenvigel Amphibien (Heuschrecken,
Feldvogel Falter, Wild-
bienen, Kéfer...)
Griinlandschaft Grauammer (LA) Zauneidechse (N) Feldhase Maulwurfsgrille Magerweide,
frisch (feucht) Braunkehichen Heuschrecken HEEEIEED
(LA)—NR Alb, (Sébel-Dorn- Hochstauden
Oberschwaben — Méuse schrecke, Wiesen-
. grashlipfer, Feldhecke,
Neuntoter Griines Heupferd) Geblische
Dorngrasmticke Gelbbauchunke . .
(LB) Einzelbdume
Sumpfrohrsanger
Kleiner Wasser- Tagfalter Feuchtweide,
Rohrammer .
frosch (N) Laufiéfer Feuchtwiese
Kiebitz (LA)
Gemischte Garten-, Grasmdicken Zauneidechse (N) Feldhase Magerweide
Obstwiesen Feldsperling Magerwiese
gi/;;/;ngs/and— Star Maéuse Hochstauden
S ETARY Feldhecken
—NR Albvorland,
Bodensee — Streuobst
Wiedehopf (LA)
—nur NR Kocher/
Jagst/
Tauber-Gebiet




BILD 29: Kiebitz, Brutvogel in einer grofRen
solarthermischen Anlage in Danemark.

BILD 30: Neuntoter, Crailsheim.

BILD 31: Griines Heupferd.

Der Neuntoter ist Leitart fur Standorte mit mittle-
rem bis trockenem Griinland, Odland und Grinland-
brachen. Neuntoter lieben halboffenes, reich struk-
turiertes ,verwildertes* Grinland mit Einzelbtschen
und Heckenteilen. Er wird sich nur einstellen, wenn
eine breite vielfiltige Nahrungsgrundlage an Klein-
tieren, Heuschrecken, Grillen oder Kifern vorhanden
ist. Nur mageres Griinland und schiitteres Odland
mit vielen offenen Stellen und einer vielfiltigen
Pflanzenwelt aus Pionier- und Ruderalarten besitzen
ein reiches Insektenleben.

Die Leitarten des Griinlands mittlerer und
trockenerer Standorte sind Dorngrasmiicke,
Heckenbraunelle oder Zauneidechse, unter
den Insekten etwa die Maulwutfsgrille oder das
Griine Heupferd.

Fur eine gemischte Kulturlandschaft aus Grunland
mittlerer Standorte mit Obstbdumen (Streu-
obstwiesen), Hecken und Obstwiesen - vor allem
in den Naturriumen Albvorland und Bodensee -

gilt der Steinkauz als Zielart. Feldmause sind seine
Nahrungsgrundlage. Griinlandstreifen (extensiv,
mausreich, kurzrasig) in Freiflichensolaranlagen bieten
ein geeignetes Jagdrevier.

Weitere Leitarten der gemischten Kulturlandschaft
sind Feldsperling, Star, verschiedene Grasmiicken
und der Gartenrotschwanz. Entsprechende Nist-
moglichkeiten sind leicht zu installieren.

BILD 32: Zauneidechsen besiedeln gerne
Steinhaufen oder Totholzaufschichtungen.
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BILD 33: Odlandschrecke,

hier ein rotfligeliges Exemplar.
Die Tiere sind Meister der
Tarnung. Es sitzt in der Bildmitte.

BILD 34: Brauner Grashipfer.

BILD 35: Wechselkrote, ein
seltener heimischer Lurch,
der sehr gern trockene und
steinige Biotope bewohnt.

BEISPIELE FUR ZIELBIOTOPE, LEIT- UND ZIELARTEN FUR SONDERSTANDORTE
WIE VERKEHRSRESTFLACHEN ODER DEPONIEN:

Landschaftstyp Leit- und Zielarten Biotoptypen
der Umgebung Fauna
Vogel Reptilien/ Séuge- Insekten
Wiesenvigel Amphibien tiere (Heuschrecken,
Feldvogel Falter, Wild-
bienen, Kéfer...)
Verkehrsrest- Hausrot- Zauneidechse (N) Feldhase Trocken- und Magerrasen,
flachen, schwanz Hochstauden, wérme-
Gewerbe- Mauereidechse Meéuse liebende Saume, Feldhecke,
flachen Bachstelze (LB) Geblische, Einzelbdume
— Kocher/Jagst/
Stieglitz Tauber; Kraichgau/
Neckarbecken;
Bodensee und
Baar-Wutach -
Sonderfldchen, Stein- Gelbbauchunke Feldhase Blaufliigelige Vegetationsarme Fldchen
Deponien, schmatzer (LB) Odlandschrecke (Sand, Grus, Kies,
Abbaugebiete (LA)-NR Mause (N) - NR Alb, Haufwerk, Felsanriss,
trocken-feucht Schwibische Wechselkréte (LB) Voralb, Kraichgau, Lésswand)
Alb Zauneidechse (N) Bodensee -
Rebhuhn (LA) Mauereidechse Brauner Grashiipfer K{Qingewésseh' Graben,
Dorngrasmticke (LB) Tampel
NeuntSter Schlingnatter (N) Schvya/benschwanz Trocken- ’t‘md Ha/btrocken—
Zitronenfalter rasen, warmeliebende
Sumpfrohr- Bléulinge Sédume
séanger
Erdbewohnende Hochstauden
Wildbienen
und Hummeln Sukzessionsgeblische
Feldhecke, Feldgehdlz




6.5. VIELFALT/BIODIVERSITAT

Von blutenreichen Wiesen und Hecken profitieren
Insekten, Bienen, Schmetterlinge, Vogel. Aber auch
Besucher und Spazierginger erfreuen sich an der
Blutenvielfalt im Sommer und an den Frichten im
Herbst. Monokulturen sind dagegen eintonig, lebens-
feindlich und 6kologisch instabil (anfillig gegentber
Krankheiten und Schadlingsbefall).

Eine wichtige Voraussetzung fiir Biodiversitat
sind ein vielfaltiger Untergrund und ein be-
wegtes Kleinrelief!

Eine vielfaltige Flora und Fauna werden durch viele
unterschiedliche Biotopstrukturen auf engem Raum
gefordert. Vorhandene standortgegebene Unterschiede
sollten daher stets erhalten und gefordert werden:

B Vielfalt im Untergrund (Bodenart/Topographie),

W Unterschiede in der Wasserversorgung und Boden-
feuchte. Sie konnen von trocken (Steinriegel und
Schotterflichen) bis nass (Entwasserungsgraben,
Mulden, Kleingewisser) kleinraumig variieren.

W Belichtungsverhaltnisse variieren von verschatteten
bis stark besonnten Flichen.

BILD 36: Bei der Anlage in Crailsheim wurde fir
Trockenbiotope zwischen den Kollektoren und

im Traufbereich Muschelkalk-Haufwerk, Schroppen
und Vorsieb aus einem ortlichen Steinbruch
verwendet.

Schon bei der Standortauswahl und insbesondere beim
Anlagenbau ist darauf zu achten, dass vorhandene Klein-
strukturen und Mikroreliefs nicht egalisiert werden.
Neue Kleinstrukturen bereichern die Anlage. Extreme
Standorte sind dabei besonders wertvoll. Sie bieten
Lebensraum fir Spezialisten.

Trockene, sonnige Standorte mit Lesesteinhaufen,
Steinwillen, Trockenmauern, Rohbodenbereichen,
Schuttflichen oder Totholzhaufen bieten Verstecke,
Winterquartiere und Sonnenplitze fir Schlangen und
Echsen, Nistmoglichkeiten far bodenbewohnende
Wildbienen, Heuschrecken und viele andere Tiere.

Feuchte bis nasse Standorte mit offenen Schlamm-
und Lehmboden und Kleinstgewissern bieten einen
Lebensraum fir Amphibien, Libellen, Wasserinsekten,
Schnecken und Baumaterial fir Schwalben.
Nattrliche Senken und Kleingewisser werden geschont.
Neue Feuchtflichen kénnen entstehen, wenn gezielt
das Niederschlagswasser im Traufbereich der Module
uber Griaben gesammelt und in Versickerungsmulden
oder Kleingewisser geleitet wird.

Unterschiede zwischen schattigen Flichen unter den
Modulen und den sonnigen Gassen und Randflichen
bilden ein kleinteiliges Mosaik und erhohen ebenfalls
die Vielfalt.

BILD 37: Schiittung aus abgestuften
KorngréRen bringen Vielfalt. Beispiel Kollektor-
umfeld und Traufbereich Crailsheim.
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BILD 38: GrofRe Solarther-
mieanlage mit integrier-
tem Feuchtgebiet zur
Verbesserung der Arten-
vielfalt.

BILD 39: Solarthermische
Anlage mit gestaltetem
Feuchtgebiet.

BILD 40: GroRe Solar-
anlage im Verbund mit
Trockenbiotopen.




Artenreiche Ansaaten und Pflanzungen

tragen auch zur Biodiversitat bei!

Mit artenreichen Ansaaten, Pflanzungen und mit einer
naturlichen Sukzession und Verwilderung des Spontan-
aufwuchses lasst sich zusitzlich die Biodiversitat fordern.
Anstatt Scherrasen oder Intensivweiden sollten arten-
reiche, blutenreiche Mihwiesen und Krautsaume an-
gelegt werden.

Eine Orientierungshilfe zum Thema ,Artenreichtum
von Wiesen® liefert die Kartieranleitung Mihwiesen
der LUBW ". Magere Flachlandmihwiesen gelten

mit 25 bis 32 Arten/25 m? - ermittelt bei einer Schnell-
aufnahme - als artenreich.

Richtzahl fir Vielfalt (Beispiel Flachlandméhwiese)
grinlandtypische Arten (Schnellaufnahme: 25 gm,

10 Min.), magere Flachlandmahwiese (Salbei-Glatt-
haferwiese/Typ. Glatthaferwiese, wechselfrische
Glatthaferwiese/Kohldistel-Glatthaferwiese, Trespen —

Glatthaferwiese, ...) (Lebensraumtyp 6510).
basenreicher basenarmer
Standort Standort
deutlich verarmt 20 - 27 Arten 20 - 24 Arten
artenreich 28 - 32 Arten 25 - 30 Arten
sehr artenreich =/>33 Arten =/>31 Arten

15) LUBW (2014, 2017)
16) Rieger-Hofmann (2016)

BILD 41:

Artenreiche
Blihwiesen
bieten beste
Voraussetzungen
fir eine hohe
Biodiversitat.

Um eine artenreiche Mihwiese dauerhaft anzulegen,
ist eine entsprechende Bodenvorbereitung notwendig.
Ansaat sowie Erstpflege sind fachgerecht durchzu-
fithren's.

Investitionen in eine vielfaltige Gestaltung des Boden-
profils, des Untergrundes, der Pflanzungen und An-
saaten lohnen nur, wenn die langfristige Bewirtschaf-
tung/Dauerpflege dem vorgegebenen Konzept auch
tatsichlich folgt. Eine Mahwiese sollte nur ein bis
maximal im Jahr dreimal gemaht und nicht gedtingt
werden. Dabei muss das Mahgut stets abgeraumt werden!
Mulchen zerstort eine artenreiche Wiesenansaat!

Bild 42: Pionierrasen auf Vorsieb eines
ortlichen Steinbruchs in Crailsheim.
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6.6. PRAKTISCHE HINWEISE ZUR
UMSETZUNG UND EINZELELEMENTE
DER NATURNAHEN GESTALTUNG

Bodenvorbereitung von Ansaatflichen (Wiesen,

Krautsiume) und vegetationsarmen Flichen (Mager-

rasen, Rohbodenflichen):

B Der Untergrund sollte moglichst mager sein.

W Erforderlichenfalls Abraumen/Abschieben der
oberen (nahrstoffreichen) Bodenschicht.

B Dominante ausdauernde Unkriuter wie Quecke,
Ackerdistel, Goldrute, Kratz- und Brombeere sind
vor der Ansaat zu entfernen.

Anlage/Erhalt vegetationsarmer Strukturen,
Schotterflachen, Stein- und Holzhaufen,
Steinriegel:
W Vorzugsweise in sonnigen Expositionen.
B Verwendung von ortsbirtigem Steinmaterial

aus der Umgebung.

Anlage Trockenrasen, Magerrasen, Wiesen:

B Ausschliefliche Verwendung von Saatgut, das
von Saatgutproduzenten stammt, die sich auf
gebietsheimische Arten spezialisiert haben,

B Ansaatstirke maximal 3g/m?",

B Ansaat vorzugsweise im Herbst (Ende August-
Oktober), alternativ Frihjahr (April bis Mai).

M Schropfschnitt nach Keimung zur Unterdriickung

von unerwunschten Unkrautern.

BILD 43: Angelegte Magerrasenflache mit
schonem Bllhaspekt. Hier Natternkopf.

17) Rieger-Hofmann (2016)

Alternativ ist es moglich, das Mahgut ortlicher arten-
reicher Wiesen vor Ort auszubringen und damit die
Fliche mit Saatgut zu versorgen.

Anlage von Hochstaudenfluren und

Krautsdumen:

B Verwendung von gebietsheimischem
(autochtonem) Saatgut.

W Pflanzung als erginzende Initialpflanzung zur Saat.

B Gelenkte Sukzession.

Geholze (Strauchhecken, Baume):
B Verwendung von gebietsheimischem
(autochtonem) Pflanzenmaterial.

B Gelenkte Sukzession.

Streuobstbaume:
B Verwendung von lokalen und regionalen alten Sorten.
B Hochstamme.

Nisthilfen fiir Vogel, Insekten (Wildbienen):

W Hohlenbriter (etwa Steinkauz, Star, Feldsperling,
Gartenrotschwanz, Kohl- und Blaumeise).

B Halbhohlenbriter (Bachstelze, Hausrotschwanz).

B Nisthilfen fir Wildbienen und Hummeln.

BILD 44: Nistmoglichkeit fir Vogel — eine sehr leicht zu
installierende MalRnahme in der Anlage von Berghdilen.




Umgrenzung der Anlage/Art der Einfriedung
Die Anlagen werden in der Regel aus Sicherheits-
grunden (Vandalismus, Beschadigungen, Diebstahl)
eingefriedet. Dabei sind folgende landschafts-
asthetische und okologische Aspekte zu beachten:

M Vermeidung von Barrieren fiir wandernde Tiere!
Dabei sind gegebenenfalls Maximalflichengrofien
und Zaunlingen zu beachten.

W Moglichst Vermeidung einer visuellen Beeintrach-
tigung durch optisch eher intransparente, dichte
Metallzaune. Als Alternative bieten sich transpa-
rente Elektro-Weidezdune mit 3 oder 4 Drihten an.
Diese Zaune sind langzeitbestindig und umfing-
lich elektronisch uberwachbar.

B Ein Zaun sollte - zumindest fir Niederwild,
Kleinsiuger und Laufvogel - durchlissig sein. Die
Durchlissigkeit ist bei Metallzaunen durch einen
Mindestabstand vom Boden von 15 bis 20 Zenti-
metern zu sichern.

M Hecken sind als Einfriedung nur bedingt geeignet.
Ob Hecken im Einzelfall geeignet sind, hingt vom
Gesamtcharakter der Landschaft und der Auswahl
der Zielarten ab. Feldvogel meiden eher Gebusche
und hohe Hecken. Eine Hecke kann einen beste-
henden Verbund der Feldfauna unterbrechen!

B Damit eine Hecke effizient (undurchdringlich)
eine Anlage einfriedet, muss sie breit (mindestens
6 Meter, mehrreihig) und verhaltnismafig dicht
(aus Schlehen und anderen Dornstrauchern) sein.
Eine junge Heckenpflanzung braucht rund 10 Jahre
bis sie derart ausgebildet ist. Bis dahin sind andere
Losungen zu suchen (Wildgatter oder Elektrozaun).

BILD 45/46: Anstatt massiven Metallgitterzaun ...

6.7. OKOLOGISCHE ASPEKTE BEIM BAU
(OKOLOGISCHE BAUBEGLEITUNG),
BEI PFLEGE UND ANLAGENBETRIEB
UND MONITORING

6.7.1. OKOLOGISCHE BAUBEGLEITUNG
(INHALT, AUFLAGEN, PFLICHTENHEFT)

Eine dkologische Baubegleitung ist nicht verpflich-
tend, wenn aber ein 6kologisches Konzept umgesetzt
werden soll, sollte darauf nicht verzichtet werden.

Sie sollte durch eine fachkundige Person, einem
»~Anwalt fur die Belange der Natur®, durchgefithrt
werden. Idealerweise durch den Landschaftsplaner
und Bauleiter, die bereits bei der Bauleitplanung
(Umweltprafung, Grinordnungsplan und Festset-
zungen im Bebauungsplan) und mit der Ausfihrung
betraut waren.

Die dkologische Baubegleitung bezieht sich auf alle
Planungs- und Ausfuhrungsschritte. Im Einzelnen
dazu aus dem Merkblatt fir 6kologische Baube-
gleitung'®:

(1) Mitwirkung bei Planung und Ausschrei-
bung - hier Ubernahme von Auflagen aus den
vorgelagerten Verfahrensschritten und Genehmi-
gungen. Beratung fachbezogener Leistungspositi-
onen wie Schutz von vorhandener Vegetation,
des Bodens und Errichtung von Infrastrukturmafl-

nahmen wie Baustraflen und Bauziunen.

...besser: Transparenter elektrischer Weidezaun.

18) Landratsamt Rems-Murr-Kreis (2017)
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(2) Vor Beginn der Ausfiihrungsarbeiten
Erarbeitung des Pflichtenheftes mit wesentlichen
Inhalten der Genehmigung und der damit verbun-
denen Auflagen zur Information von Baufirmen
und Baustellenleiter. Abgrenzung von Lagerfla-
chen, Wege- und Fahrflichen. Eindeutige Darstel-
lung in den Plinen.

(3) Fiihrung des Pflichtenhefts und
Dokumentation
Dokumentation des Baustellenablaufs (Baustellen-
Tagebuch) dber durchgefihrte Tatigkeiten,
Ergebnisse, Kontrollen einschliefilich etwaiger
unvorhergesehener Umweltbeeintrachtigungen
sowie Anderungen.

Einzelmafinahmen zur Vermeidung nachteiliger Aus-
wirkungen vor und wihrend der Bauarbeiten und des
Anlagenbetriebs betreffen:

Schutz von Boden und Wasser

M Rucksichtnahme bei notwendigen Erdarbeiten
auf das naturliche Relief. Es ist ein Massenausgleich
anzustreben.

M Sowohl bei Bodenauftrag als auch bei Bodenabtrag
ist Fremdboden unbedingt zu vermeiden.

W Bei Erdmassenbewegungen ist die Trennung des
Oberbodens vom Unterboden sicherzustellen.

W Zwischenlagerung von Oberboden (Mutterboden),
Sicherung und sachgerechte Bewirtschaftung und
Wiederverwendung — gemifl dem 6kologischen
Gesamtkonzept.

B Transformatoren: Wahl von Trockentransformatoren
umgeht den Aufwand, der durch die Verwendung
von wassergefihrdenden Isolier- und Kahlmitteln
entsteht.

M Die Zufahrten und die Einrichtung von Lagerplitzen
sind eindeutig festzulegen und auf ein Mindestmaf}
zu reduzieren.

B Befestigung der Baustraflen mit ortsburtigem
Material. Kein Einbau standortfremder Substrate.
Ruckbau nach Baustellenende.

B Einsatz von Schutzmatten zum Schutz vor Boden-
verdichtung. Bertcksichtigung der Witterung
zur Vermeidung und Begrenzung von Bodenver-
dichtung.

B Nach Abbau der Baustelleneinrichtung ist die Be-
seitigung von unerwunschten Bodenverdichtungen
erforderlich. Nur dort, wo Bodenverdichtung zur
Forderung der Biodiversitit dient, etwa zur Gestal-
tung von Feuchtbereichen, kann das belassen werden.

B Die Ableitung des Niederschlagswassers erfolgt ent-
sprechend den lokalen Gegebenheiten oder dient
der zielgerichteten Herstellung von Feuchtzonen.

W Kein Einsatz von Herbiziden bei der Flichenpflege
(Zauntrasse und Modulfundamente).

B Keine Dungung.

Schutz von Biotopen, Flora, Fauna, Saatgut
und Pflanzenmaterial

B Schutz vorhandener wertvoller Biotope, Biume,
Tumpel, Mulden und erhaltenswerter Reliefstruk-
turen vor Baubeginn durch Kennzeichnung und
Absperrung durch Bauziune.

B Naturschutzrechtliche Verordnungen und Gesetze
und artenschutzrechtliche Vorgaben zum beson-
deren Artenschutz (§44 BNatSchG) sind zu tber-
wachen und rechtlich angemessene Losungen
aufzuzeigen. Dazu gehoren die Beachtung von
Brut- und Schonzeiten geschutzter Tiere (Vogel,
Eidechsen, Amphibien). Rodungen, Schnitt- und
Pflegemafinahmen von Gehdlzen sind grundsitzlich
auflerhalb der Vegetationsperiode durchzufiihren.

W Einhaltung der Bautermine wegen erforderlicher
Schutzzeiten.

B Pflanzenmaterial oder Saatgut ausschliefilich
aus zertifizierter gebietsheimischer Herkunft.

® Uberprifung der Herkunftsnachweise.

B Qualitatsprifung der Pflanzen (Art, Grofle und
Bewurzelung).



6.7.2. ,DIE PFLEGE PLANEN” - PFLEGE DER

FREIFLACHEN, ANLAGENBETRIEB

Jede Grin- und Freifliche, auch eine naturnahe, braucht
regelmiflige Pflege oder eine Bewirtschaftung, wenn
sie sich nicht zu einer Staudenbrache oder einem Ge-
busch oder schliellich zu Wald weiterentwickeln soll.

Mit einem differenzierten Pflegemanagement werden
die Zielbiotope und die Biodiversitit dauerhaft erhalten.
Das Pflegespektrum reicht von regelmafliger haufiger
Mahd bis unregelmafiger seltener Mahd, Beweidung
verschiedener Intensitit und Rhythmus, regelmafligem
oder gelegentlichem Umbruch mit Brache oder Acker-
nutzung bis zu einer gelenkten Sukzession.

B Frihzeitig ist die Pflege der Freiflichen (Trager
und Kosten) als Teil des Gesamtkonzeptes mit
einzuplanen.

B In den ersten Jahren nach der Anlage ist die Erst-
oder Fertigstellungspflege, nach rund drei Jahren
die Dauerpflege zu sichern.

B Der Pflegeplan sollte — im Hinblick auf den Triger
- einfach abgefasst sein und allen Personen, die
Zugang zur Anlage haben, zur Verfigung stehen.

W Als Trager der Pflege kommen ein Landschafts-
baubetrieb (Erstpflege), ein lokaler Landwirt oder
auch - in Einzelfallen fir besondere Teilflachen/
Biotope - die Naturschutzverbinde in Frage.

BILD 47: Fachgerechte Pflege
durch den ortlichen Naturschutzbund.

KRITISCHE PUNKTE, DIE ZU BEACHTEN SIND:

Die Erstpflege (Fertigstellungspflege bis 3 Jahre
nach Errichtung) von naturnah gestalteten Grunfla-
chen entscheidet uber Erfolg und zukunftige Qualitat.
Sie wird in der Regel von der Landschaftsbaufirma
ubernommen, im Rahmen der Gewahrleistung tber-
pruft und gegebenenfalls (siehe Kapitel 6.7.1.) durch
die okologische Baubegleitung abgenommen.

Bei Ansaatflachen ist eine Kontrolle auf uner-
wunschte Unkriuter und Neophyten zwingend.
Offene, frisch umgebrochene und neu angesite Flichen
bieten oft optimale Keimbeete fur Allerweltsunkriuter.
Anstatt der gewlunschten Blumenwiese stellen sich
manchmal massenhaft Ginsefufl (Chenopodium),
Melden (Atriplex), Huflattich (Tussilago), Ackerdistel
(Cirsium arvense) ein, die den Erfolg einer Ansaat-
mischung beeintrichtigen konnen.

Bei jeder Wiesen- und Staudenansaat ist daher ein
Schropfschnitt mit einzuplanen.

Definition Schrépfschnitt: Langschnitt (Balkenmaéher)
mit Abriumen von annuellen Unkriutern bevor sich
diese Unkrauter aussamen (Fruchtreife!), in der Regel
etwa 8 Wochen nach Aussaat (April).

Bei Ansaatflichen besonders auf ehemaligen Acker-
flichen oder Intensivnutzungen sind im ersten Jahr
nach der Neuanlage (Aussaat Frihjahr) zwei Pflege-
einsitze erforderlich: Schropfschnitt nach Aufgehen
der Saat und Regelschnitt im Herbst. Ein flexibles
Eingreifen kann notwendig werden, wenn eine Problem-
art plotzlich tberhandnimmt.

Rasen und Weiden

Fur kunftig beweidete Flichen gilt, dass sich in den
ersten 2 Jahren nach der Ansaat die Grasnarbe schlie-
fen muss. So lange ist eine Beweidung nur ausnahms-

weise und allenfalls ganz kurzfristig tolerabel.

Steinhaufen und vegetationsarme Kies-,
Schotter-, Sand- und Rohbodenflachen

sind von Anfang an regelmiflig von unerwiinschten
wuchernden Unkrautern, Neophyten und Gehélzkeim-
lingen (wie Brennnessel, Goldrute, Brombeere, Kratz-
beere, Hartriegel, Japanischer Knoterich) selektiv

manuell zu saubern.
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Hecken- und Baumpflanzungen sind auf ihren
Anwachserfolg hin zu uberprifen. Ausfille werden
ersetzt. Spontaner, stark konkurrierender Brombeer-
aufwuchs muss mechanisch bis in den Wurzelbereich
entfernt werden. Ein ,Ausmihen® der Geholzpflan-

zungen ist jedoch nicht immer erforderlich.

Obstbaumpflanzung. Nach dem Pflanzschnitt
stehen in den ersten Standjahren Pflegemafinahmen
wie Freihalten der Baumscheibe von konkurrierendem
Gras durch Hacken, Wissern und Dingen bei Bedarf

und ein erster Erziehungsschnitt an.

Flachen mit 1-jahriger Pioniervegetation und
Ackerflachen sind einmal jahrlich zu grubbern oder

umzubrechen.

Fir die Dauerpflege empfiehlt sich als einfache und
kostenguinstige Losung ein 6kologischer Pflegeplan.
Er enthalt:

W Pflegeziele (festgelegt durch Biotoptyp, Ziel-
und Leitarten).

I Pflegeabliufe mit Karte und Eintrag der Maf}-
nahmen, Zeitpunkt, Frequenz und zulassiger
Maschineneinsatz.

W Arbeitsblatter (tabellarisch) erginzen die Karte.

Es empfiehlt sich sehr, die Pfleger auf die lokal
notwendigen Erfordernisse zu schulen und die
Umsetzung durch gemeinsame Kontrollbegehungen

sicherzustellen und eventuell nachzusteuern.

Blumenwiesen, Magerrasen
Ein- bis zweimal jahrlich Mahd (Langschnitt)
mit Abriumen des Mahgutes.

Krautsdume und Hochstaudenflachen

Einmal jahrlich Mahd (Langschnitt) mit Abriumen
im Herbst (Oktober) oder nach dem Winter (Februar/
Marz). Teilflichen der Staudensiume in Graben, an
Gebuschrindern oder flichig als Buntbrache mussen
als Nahrungsgrundlage fir Zugvogel (Finken), fur

die Uberwinterung von Wildbienen und etwa zur
Deckung von Feldhasen tber den Winter unbedingt
stehen bleiben.

Weiden

Fur eine Beweidung von Freiflichensolaranlagen kom-
men ausschliellich Schafe in Frage. Dabei sollte der
Besatz lediglich so grof} sein, dass trotz Beweidung
immer grofiflichig blutenreiche Partien erhalten bleiben.
Ansonsten ist der positive Effekt von Blihflichen zu-
gunsten der Biodiversitit nicht gegeben. Ein geeignetes
Weidemanagement ist die Rotationsweide wihrend

Magerwiese:
Mahd mit Abraumen
1 x /Jahr (Oktober)

Magerwiese:
Mahd mit Abrdumen
2 x /Jahr (Juni / Okt.)

Magerwiese:
Mahd mit Abrdumen
1 x Jahr (Oktober)

Magerwiese:
Mahd mit Abrdumen
2 x /Jahr (Juni / Okt.)

Trockenrasen:
Ré&umschnitt
1x /Jahr (Feb./Marz)

2
)
-

2
#
A

Hochstauden und Mulden:
Réaumschnitt 1x /Jahr
(Feb./Marz)

Trockenrasen und Haufwerk:
Unkraut und Gehdlze manuell
entfernen. Raumschnitt

1 x /Jahr (Oktober)




der Vegetationszeit (Mai bis Oktober). Dabei werden
innerhalb der Gesamtanlage einzelne Flichen, ab-
hingig von deren Grofle, im Wechsel von jeweils 2 bis
4 Wochen zur Beweidung freigegeben, damit inner-
halb der Gesamtanlage immer ein Blihhorizont vor-
handen ist. Im Winter sollte eine Beweidung ganz un-
terbleiben. Eine tagliche Kontrolle des Viehbestandes,
der Einzaunung und der Wasserversorgung der Tiere
ist zwingend notwendig.

Steinhaufen

Einmal jahrlich Kontrolle und Entfernung von un-
erwlnschten Unkriutern und spontanen Gehdlzkeim-
lingen (manuell durch mechanisches Entfernen).

Vegetationsarme Kies-, Schotter-, Sand-

und Rohbodenflachen

Einmal jahrlich Kontrolle des Spontanbewuches und
nach Bedarf alle 2 bis 3 Jahre Mahd mit Abriumen.

Zauntrasse:

Mulchmahd oder
Langschnitt liegen lassen
3 x Jahr

1x Jahr (Feb. / Marz)

Trockenrasen und Haufwerk:
Unkraut und Gehdlze manuell
entfernen. Raumschnitt

1 x /Jahr (Oktober)

Zauntrasse:
Mulchmahd oder

Langschnitt liegen lassen
3 x /Jahr

Strauchhecken: Verjungungsschnitt, abschnitts-
weise (Stockhieb) alle 12 bis 15 Jahre.

Obstbaume: Erzichungsschnitt bis zum 5. Standjahr
jahrlich, spater je nach Anforderung.

Naturnahe Kleingewasser und Graben
Kleingewisser und deren Ufer sind in Abhingigkeit von
der spezifischen Zielart zu pflegen. So bevorzugen etwa
Gelbbauchunken ginzlich vegetationsfreie Tumpel.
Graben: Uferhochstauden an Griben sind einmal
jahrlich, immer abschnittsweise oder wechselweise an
den beiden Ufern auszumahen. Eine flichige Mahd

ist zu vermeiden!

BILD 48: Ausschnitt aus dem
Pflegeplan fir die grofRe
solarthermische Freilandanlage
in Crailsheim.

Krauterrasen:
Mahd mit Abraumen
1 -2 x /Jahr (Juni - Sept. / Okt.)
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Kurzlebige Ruderal- und Pioniervegetation
und Ackerflachen

Einmal jahrlich grubbern oder umbrechen/pfligen.

Maschineneinsatz

Bei der Flichenmahd sind Balkenmaher die giinstigste
Option. Die Mahhohe sollte - zum Schutz der Boden-
fauna - nicht unter 10 Zentimeter liegen. Nur diese
Mihmaschinen gewihrleisten eine okologisch dauerhaft
vertragliche Flichenpflege.

Abzulehnen sind Scheiben- und Kreiselmaher.

Sie verursachen durch hohe Drehzahl und hohe Fahr-
geschwindigkeit sehr hohe Verluste bei Insekten,
Echsen, Amphibien und sonstigen Kleintieren.

Mulchmiher, die das Mihgut fein zerhickseln, belasten
zusitzlich die Flichen mit Biomasse. Aufgrund dieses
Dungereintrags und der Verfilzung der Wiesennarbe
mit der Mulchmasse verschwinden Blihpflanzen.

Ein Abraumen des Mihgutes ist fur den Aufbau und
die Erhaltung bliutenreicher Wiesen, Magerrasen und
Krautsiume in jedem Fall zwingend. Sehr gunstig ist es,
das Mihgut auf der Mahfliche abtrocknen zu lassen
und erst am folgenden Tag aufzunehmen. Dadurch ist
es Insekten und Kleintieren moglich, den gemihten
Bereich zu verlassen.

Mibhroboter, wie sie zunehmend auf Zier- und Sport-
rasen zum Einsatz kommen, sind vollig ungeeignet fir
die Flichenpflege von artenreichen Wiesen und

Krautsaumen.

Betriebliche Wartungsarbeiten

B Metallgitterzaun mit bodennaher Passage: Aufwuchs
(Hochstauden, Geholze) durch Mahd einmal
jahrlich mit Freischneider entfernen, keinesfalls
Herbizideinsatz!

B Elektrozaun: Kontrolle der Stromversorgung, zur
Verhinderung von Ableitstromen ist der Aufwuchs
unmittelbar unter dem untersten Spanndraht mit
Freischneider gelegentlich zu mahen. Kein Herbizid-

einsatz!
6.7.3. ERFOLGSKONTROLLE/MONITORING

Die Umsetzung und Funktionsfihigkeit von ¢kolo-
gischen Gestaltungsmafinahmen bei Freiflichensolar-

anlagen sind durch ein Monitoring zu uberprufen.

Bereits der Umweltbericht zum Bebauungsplan' ent-
hilt verpflichtend Angaben zur Art der Uberwachung
der Umweltauswirkungen, die durch die Umsetzung

BILD 49: Extensive Pflege mit kurzzeitiger
Beweidung durch einen Wanderschafer.
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der Planung entstehen. Auch die Uberpriifung der
Wirkung von artenschutzrechtlichen Mafinahmen,
wie etwa der erforderlichen CEF-Mafinahmen (etwa
Anbringung von Nistkisten, Anlage von Ersatzbio-
topen), ist verpflichtend.

Die Anerkennung von Okopunkten fiir spezifische
Biotope, Habitate und Férdermafinahmen von Arten
sind ebenfalls mit Auflagen zu einem Monitoring
verbunden.

Die UberwachungsmaBnahmen

beziehen sich auf:

W festgelegte Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen
(etwa Pflanzgebote und sonstige Kompensations-
mafinahmen im Bebauungsplan),

M den Erhaltungszustand von Natur und Umwelt,
insbesondere von Biotopen, Tier- und Pflanzen-
populationen im Gebiet, die durch die Planung
beeintrachtigt werden konnten oder die gezielt
gefordert wurden.

Das Monitoring sollte durch ein Fachbuiro durchgefuhrt
werden. Folgende Punkte sind dabei zu beachten:

Verfahren und Berichtswesen

W Festlegung einer behordlichen Abnahme der ver-
einbarten Ausgleichsmafinahmen und Okokonto-
mafinahmen.

B Festlegung der Verantwortlichkeit zur Uberwachung.

M Erstellung eines Monitoringberichts.

Kontrollzeitraum und Frequenzen

® Uberprifung der Ausgleichsmafinahmen nach min-
destens zwel, finf und zehn Jahren, ob deren
Wirkung noch funktionstiichtig existiert. Uberpri-
fung der spezifischen artenschutzrechtlichen Auf-
lagen und Artenforderungsmafinahmen je nach Art
nach 1,3, 5,10 Jahren.

Angabe der Art des Monitorings
(Aussagescharfe und Standards fiir Nachweis)

Richtwerte und Mindeststandards fir den Nachweis

spezifischer Arten sind zu beachten. Beispielsweise:

B Avifauna: Nachweis der Art und Dichte
durch Anzahl der Individuen oder Brutpaare =
Reviere/Flache.
Avifauna/Fledermiuse: Nistkastenbelegung
im 1. und 5. Jahr.
Reptilien: Nachweis der Art und Dichte durch
zweimal Handfinge August und September im
2. und 4. Jahr nach Um- oder Ansiedlung.

W Vegetationstypen und Zeigerpflanzen:
Nachweis von wertgebenden Arten (Zeigerpflanzen
mit Anzahl und/oder Deckungsgrad), vom Arten-
reichtum (Gesamtartenzahl vegetationstypischer
Arten/Fliche) oder durch eine standardisierte
Vegetationsaufnahme, etwa artenreiche Mahwiesen-
ansaat: Vegetationsaufnahme 25 m* vor dem ersten
Schnitt einmal jahrlich finf Jahre lang.

Angabe zuséatzlicher MaBnahmen

Sollten die festgesetzten Ausgleichsmafinahmen und
die geplanten und umgesetzten Mafinahmen nicht
oder nicht mehr funktionsfihig sein, sind Nachbesse-
rungen oder Anpassungen vorzunehmen.

Sinnvoll sind gemeinsame Ortstermine mit Betreibern,
Unterer Naturschutzbehorde, 6kologischer Baube-
gleitung und Fachburo und den Vertretern der Natur-
schutzverbande.
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6.8. BAULEITPLANUNG UND OKOKONTO
6.8.1. BAULEITPLANUNG

Fur die Errichtung von Freiflichensolaranlagen sind

in der Regel Bebauungspline aufzustellen.

Bei Aufstellung von Bauleitplinen ist fur die Belange
des Umweltschutzes gemafl § 2 Absatz 4 BauGB

eine Umweltprifung”’ durchzufihren, fir besonders
geschutzte Tier- und Pflanzenarten (gemdfl Anhang IV
der FFH-RL, die Europiische Vogelarten und Ver-
antwortungsarten nach §§44 und 45 BNatSchG)
zusitzlich eine spezielle artenschutzrechtliche
Priifung (SaP)*".

Die voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkun-
gen der Planung (auf die Schutzgiter ,Mensch, Erho-
lung, Arten und Biotope, Boden, Fliche und Wasser,
Luft/Klima, Landschaftsbild und Kultur- und Sach-
guter”) sind in einem Umweltbericht zu beschreiben
und bewerten.

Eingriffe in Natur und Landschaft, die durch Bebau-
ungsplane verursacht werden, sind grundsatzlich aus-
zugleichen.

Die Dimensionen der Wirkungen des Vorhabens und
die Mafinahmen zur Vermeidung, zur Verminderung
und zum Ausgleich werden in einer Eingriffs- Aus-
gleichs- Bilanzierung ermittelt. Sie erfolgt textlich
argumentativ oder mit quantitativen Bewertungsver-
fahren jeweils differenziert nach den Schutzgutern.

Beeintrichtigungen im Hinblick auf den Schutzbereich
,Landschaftsbild“ lassen sich nur verbal beschreiben
und durch die Standortwahl, die Platzierung und Grup-
pierung der Module und eine landschaftsgerechte Ein-
bindung, eine entsprechende Wahl eines visuell trans-
parenten Zauntyps oder durch Bepflanzung mindern.

Fir die ,Schutzgiiter Boden/Grundwasser” und ,,Arten/
Biotope® liefert die Bewertungsmethodik ein quanti-
tatives Verfahren zur Ermittlung des Umfangs der

erforderlichen Mafinahmen (Kompensationsbedarf)**.

20) LfU (2000), Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung in der
Bauleitplanung, Naturschutzpraxis, Eingriffsregelung 3.;
LFU (2005)/10 Empfehlungen fir die Bewertung von Eingriffen
in Natur und Landschaft in der Bauleitplanung.

21) Die artenschutzrechtliche Priifung gemaf’ 8844 BNatSchG (2009)
bezieht sich auf europarechtlich geschutzte Arten und ihre Lebensstatten.

22) UM BW, Luft, Boden, Abfall; Bewertung von Béden nach ihrer
Leistungsfahigkeit Leitfaden fir Planungen und Gestaltungs-
malnahmen; UM BW (2006) Schutzgut Boden in der naturschutz-
rechtlichen Eingriffsregelung, Arbeitshilfe.

Der Eingriff in den Boden/Grundwasser mit seinen
Funktionen (natirliche Bodenfruchtbarkeit, Ausgleichs-
korper im Wasserhaushalt, Filter und Puffer fir Schad-
stoffe, Sonderstandort fir naturnahe Vegetation) ist
bei Photovoltaik-Freiflichenanlagen meist gering.
Negative Auswirkungen konnen durch eine Uberbau-
ung (Versiegelung), durch Bodenabtrag und -auftrag
und die Anlage von Erschliefungsstrafien entstehen.
Je nach Wahl der Fundamente und Art der Aufstinde-
rung (Punktfundamente anstatt Streifen, Metallpfosten
anstatt Betonfundamenten) und mit flichensparenden
Nebengebiuden konnen jedoch die Versiegelung und
damit der Kompensationsbedarf sehr gering gehalten
werden. In der Mehrzahl der Fille entsteht fur das
Schutzgut Boden ein geringer Ausgleichsbedarf. Auf-
wertend wirken konnen die ,Wiederherstellung natir-
licher Retentionsflichen® etwa durch Zusammenfih-
rung des Niederschlagswassers von den Modulen in
Graben und saisonalen Mulden. Auch die ,Wieder-
herstellung natirlicher und naturnaher Verhiltnisse
durch Nutzungsextensivierung” beispielsweise durch
»~Herausnahme bestehender Drainagen von gedrinten
Stauwasserboden® wird positiv bewertet, ebenso die
Umwandlung von Acker in Grinland bei erosionsge-
fihrdeten Lagen.

Bei der Umwandlung von Acker in extensives Grin-
land besteht generell eine positive Wirkung auf die
Regeneration der Boden, da in Grunland Dinger und
Agrargifte entfallen.

Der Eingriff in das ,Schutzgut Biotope/Arten®
hingt von der Vornutzung ab, das heifit von den Bio-
topen und Arten der Bestandsflache. Wird eine inten-
siv bewirtschaftete Fliche fur eine Freiflichensolar-
anlage erschlossen, ist damit leicht eine 6kologische

Aufwertung zu erreichen.

Aufwertungen ergeben sich aus der Anlage von ,hoher-
wertigen” Biotoptypen®. In der Regel wird die von
Modulen uberstellte Fliche als (extensives) Grunland
genutzt und gepflegt werden (Mahd oder Beweidung).
Die Randflichen lassen jedoch die Anlage von Hecken,
Wiesen, Hochstauden und Siumen zu, alles Biotop-
typen, die hoherwertiger eingestuft werden als ein
artenarmer Acker.

23) LFU (2005) Bewertung der Biotoptypen Baden-Wirttembergs zur
Bestimmung des Kompensationsbedarfs in der Eingriffsregelung.



Ergibt die Eingriffs- Ausgleichsbilanz einen Kompen-
sationsbedarf, so sollten die erforderlichen Ausgleichs-
mafinahmen vorzugsweise in, am Rand oder in enger
Nachbarschaft im Verbund mit der Planungsfliche
vorgesehen werden. Die Ausgleichsmafinahmen werden
im Rahmen des Bebauungsplans im Plan und im
Erliuterungsbericht festgesetzt und erhalten damit
Rechtskraft.

6.8.2. OKOKONTOMASSNAHMEN

Uber das planungsrechtlich in der Regel verpflichtende
Bebauungsplanverfahren hinaus und getrennt von
diesem sind freiwillige Mafinahmen zur ékologischen
Aufwertung der Standortfliche der Freiflichensolar-
anlage durch eine naturnahe und zielartenausgerichtete
Gestaltung mit dem Okokontoverfahren messbar.
Zu den Wirkungsbereichen der OKVO gehéren unter
anderem die Verbesserung der Biotopqualitit, Schaf-
fung hoherwertiger Biotoptypen, Forderung spezifi-
scher Arten, Maflinahmen zur Wiederherstellung von
Bodenfunktionen wie Verbesserung der Grundwasser-
gute und Erosionsschutz. Es ist denkbar, solche Mafi-
nahmen auf den assoziierten Flichen einer geplanten
Freiflichensolaranlage durchzufthren, aber auch in-
nerhalb bereits bestehender Anlagen sind zahlreiche
Mafinahmen umsetzbar.

Das Verfahren, die Zustindigkeiten, Bewertung und
Berechnung von Okokontomafinahmen sowie den
Handel mit Okopunkten regelt die Okokonto-Verord-
nung (OKVO vom 19.12.2010), die bei der Bauleit-
planung ebenfalls zur Anwendung kommen kann.**

Verbesserung der Biotopqualitat und
Schaffung hoherwertiger Biotoptypen

Gemifl OKVO (siehe Tabelle unten) wird jeder
Bestandfliche je nach Biotoptyp und Ausstattung

ein Punktwert zugeordnet. In entsprechender Weise
werden auch die Planungsflichen je nach vorgese-
henem Biotoptyp bewertet. Aus der Differenz der
Punktwerte mal Fliche fir Bestand und Planung
ergibt sich der Mehrwert in Okopunkten.

So kann beispielsweise die Umwandlung eines unkraut-
freien Maisackers (Punktzahl 4) in eine artenreiche

24) Verordnung des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr
Uber die Anerkennung und Anrechnung vorzeitig durchgefihrter Maf3-
nahmen zur Kompensation von Eingriffsfolgen (Okokonto-Verordnung
OKVO vom 19.12.2010). Die Gemeinden kénnen in der Bauleitplanung

die Okokontoverordnung beispielsweise bei der Bewertung anwenden,

sie mussen es aber nicht. Vor diesem Hintergrund sind auch die
nachfolgenden Ausfiihrungen zum Okokonto, soweit es sich um das
bauleitplanerische Okokonto handelt, zu verstehen.

BEISPIELE AUS DER BIOTOPWERTLISTE: Punktzahlspektrum? fiir
Bestand | geplante Anlage

33.41 Fettwiese mittlerer Standorte 8-13-19 8-13
33.43 Magerwiese mittlerer Standorte 12-21-27
33.51 Magerweide mittlerer Standorte 12-21-27
33.52 Fettweide mittlerer Standorte 8-13
33.60 Intensivgriinland 6 6
33.80 Trittrasen, Zierrasen 4-12 4
35.11  Nitrophytische Saumvegetation 10-12
35.43 Hochstaudenflur 10-16 - 21
35.60 Pionier- und Ruderalvegetation
35.63 Ausdauernde Ruderalvegetation frischer bis feuchter Standorte 9-11
35.65 ,auf Sonderstandorten je nach Artenausstattung 8-11/15 - 34
3711  Acker mit fragmentarischer Unkrautvegetation 4-8
3712  Acker mit Unkrautvegetation basenreicher Standorte 12-23
3713  Acker mit Unkrautvegetation basenarmer Standorte 12-23
41.20 Feldhecke mittlerer Standorte 10-14-17
41.20 Geblisch mittlerer Standorte 10-14-16

25) Die genaue Punktzahl — innerhalb des Spektrums — ergibt sich aus abwertenden oder aufwertenden Faktoren wie Standortqualitdt und
Artenpotenzial der Flache. Aufwertend wirken beispielsweise glinstige Bedingungen bezlglich des Nahrstoff- oder Wasserhaushalts und
das Vorkommen von biotoptypischen gefahrdeten Arten oder ZAK-Arten im nahen Umfeld mit der Wahrscheinlichkeit des Einwanderns.
Ein Verbund zu benachbarten Lebensrdumen und deren Flora und Fauna kénnen sich ebenfalls auf den Biotopwert positiv auswirken.
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Auszug aus der OKVO:

JFur die aufgelisteten Tierarten sind
Mafinahmen zur Neuentwicklung von
Fortpflanzungsstitten und Mafinahmen
zur Neuentwicklung von Populationen

BILD 50: Planungskonzept zugunsten der
Odlandschrecke in der solarthermischen
Freilandanlage Crailsheim.

anrechenbar”. ,Die jeweiligen Okopunkte
errechnen sich aus der Flichengrofie des

neu geschaffenen Bestandes oder der An-
Miahwiese (etwa Fettwiese mittlerer Standorte mit lage der neu entstandenen Populationsein-
heiten.“,,Die Durchfithrung der Mafinahme

wird mit 20 Prozent der in der Tabelle

einer Punktzahl 13) oder in eine Hochstaudenflur
(Punktzahl 16) zu einer erheblichen Aufwertung und

damit zu einem deutlichen Punktegewinn fihren. aufgefiihrten Okopunkte bewertet. Nach

Typische Planungsfalle beinhalten die Umwandlung
von Ackern (Biotopnummer 37.11) oder auch von
Intensivgrinland (Biotopnummer 33.60) in Wiesen,

Etablierung der Art ist die volle in der
Tabelle aufgefihrte Anzahl an Okopunkten
der Bewertung zu Grunde zu legen.

Hochstauden, in Hecken mit Siumen oder in Pionier-
und Ruderalvegetation. Werden auf Sonderstandorten
entsprechend dem Zielartenkonzept des Landes be- Sind entsprechende Aufwertungen bereits im Bebau-
sondere Arten gefordert (etwa seltene Heuschrecken, ungsplan als Ausgleichsmafinahme festgelegt, konnen
Tagfalter, Wildbienen und Laufkéfer), so sind sehr

hohe Planungsbiotopwerte erzielbar.

diese nicht mehr als Okokonto-Mafinahme eingesetzt

werden.
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BEISPIELE:

Art

Grauammmer

Miliaria calandra

Rebhuhn

100.000/Revier

Wechselkrote

Rotfliigelige

Oedipoda germanica
Odlandschrecke

Wanstschrecke Polysarcus denticauda

Perdix perdix

Bufo viridis

Okopunkte

300.000/Revier

100.000/Revier

20/qm

10/gm

BILD 51: Spezieller , Krotenzirkel” fir die
dauerhafte Besiedelung mit Wechsel-
kroten. Timpel, Steinhaufen und magere
Sandflachen bilden den Lebensraum fir
diesen seltenen Froschlurch. Aber auch
andere Lurche, wie Gelbbauchunken
oder Erdkroten nehmen diese Lebens-
raumelemente gerne an.

Der Bau eines Krotenzirkels kostet

je nach Ausfihrung zwischen 5.000

und 15.000 Euro. Bei Errichtung des
Krétenzirkels sind 20.000 Okopunkte
anrechenbar.Bei einer Besiedelung durch
Wechselkroten kénnen dann insgesamt
100.000 Okopunkte gebucht werden.
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Foérderung spezifischer Arten

Zusitzlich konnen Mafinahmen zur Forderung beson-
derer Arten (siche Anlage 2 Abschnitt 2 zu §8 OKVO)
Wertpunkte bringen. Zu den abschlieflend aufgeliste-
ten Arten in Tabelle 2 der OKVO gehéren Rebhuhn,
Kiebitz, Braunkehlchen und Grauammer.

Verfahren (83 OKVO)

Fiir Okokonto-Mafinahmen sind bei der zustindigen
Unteren Naturschutzbeh6rde (UNB) - in Landkreisen
sind das die Landratsimter, in Stadtkreisen die Stadt-
verwaltung — Antrige auf Zustimmung zu stellen.

Zur Verfugung steht ein digitales Antragsverfahren
auf der Homepage der LUBW.

Die fir den Antrag erforderlichen Angaben sind
ausfiihrlich in §3 Abs. 2 OKVO beschrieben.

Dazu gehoren unter anderem:

M Planausschnitt Katasterplan/Luftbild.

B Flursticksnummer.

W Fliche, Lage nach Naturraum, Gemeinde,
Gemarkung.

B Eigentumer.

M Mafinahmentriger.

B Bestands- und Mafinahmenplan mit Erliuterung
und Okobilanz (Bestand - Planung). Sowohl der
Ausgangszustand als auch die geplanten Mafinah-
men sind mit ihren biotop-, arten- und boden-
bezogenen Wirkungsbereichen und der Okobilanz
in einer naturschutzfachlichen Planung darzu-
stellen. Ebenso die kunftige Entwicklungs- und
Erhaltungspflege.

Zu beachten ist, dass nur Mafinahmen auf 2.000 m?
und mit einer Aufwertung von mindestens 10.000
Okopunkten beantragt werden konnen. Bei der
,Forderung spezifischer Arten® ist zu beachten, dass
die Anerkennung der Wertepunkte an ein Monitoring
gebunden ist. Der volle Punktsatz gilt erst bei
nachgewiesener Etablierung der Art.

So erhilt man fur die Errichtung eines Krotenzirkels,
eines speziellen Laichbiotops fir Wechselkroten,
100.000 Okopunkte. Davon erhilt man nach dem Bau
der Anlage zunichst 20.000 Okopunkte direkt zuge-

teilt. Die Zuteilung der Gibrigen 80.000 Okopunkte
erfolgt nach dem Nachweis des erfolgreichen Laichens
von Wechselkroten in dem neuen Biotop. Die An-
erkennung erfolgt durch das Landratsamt. Es stellt

die erzielten Okopunkte fest.

Aufnahme in das Okokonto-Verzeichnis,
Zuordnung von Okokonto-MaRnahmen,
Handelbarkeit (§§4, 9, 10 OKVO)

Nach der Zustimmung zum Antrag wird die Maflinahme
in das von der unteren Naturschutzbehorde zu fih-
rende Okokontoverzeichnis eingestellt und verwaltet.
Der Beginn der Mafinahme ist anzuzeigen.

Damit er6ffnet sich die Moglichkeit, mit den erzielten
,Oko-Punkten® zu handeln, sie fiir die Kompensation
von Eingriffen aus anderen Vorhaben zu verwenden
oder sie an andere Maflnahmentriger zu veriuflern.
Mafinahmentrager, die fur Eingriffe eine geeignete
Kompensation suchen, konnen uber das Okokonto-
verzeichnis Okopunkte erwerben. Der Marktwert fiir
einen Okopunkt liegt aktuell (2018), abhingig von
der Region, in der Groflenordnung von 0,30 Euro bis
uber 0,80 Euro/Punkt.

Die Zuordnung von Okokontomafinahmen als Aus-
gleichs- und Ersatzmafinahme zu einem Eingriff erfolgt
im Rahmen des Verfahrens der Vorhabenzulassung.

Vertragliche Regelungen,

Grundbucheintrag, Laufzeit:

Die Mafinahme, inklusive der Erhaltungspflege, muss
dauerhaft gewahtleistet sein. Sie wird durch Eintrag
ins Grundbuch gesichert.

Bei Veriufierung von Okopunkten gehen die mit der
Aufnahme in das Okopunkteverzeichnis verbundenen
Rechte und Pflichten (wie beispielsweise dauerhafter
Erhalt und Pflege) auf den Erwerber uber.

Hinweis:

Eine anerkannte Stelle (nach § 11 OKVO), die im
Auftrag der Naturschutzbehorden die Weitergabe oder
Veriuferung von Okopunkten wahrnehmen kann, ist
insbesondere die Flichenagentur Baden-Wirttemberg
GmbH. Sie vermittelt angebotene Okopunkte und
Flichen tber ihre landesweite Handelsplattform.



6.9. OFFENTLICHKEITSARBEIT

Zweck und Inhalt der Offentlichkeitsarbeit sind:

M Information/Sensibilisierung: Themen wie

Zielarten und Biodiversititseffekte vermitteln.

B Demonstration: Handlungsspielraum und

Die Zielgruppen umfassen:

B Anwohner, Burger.

B Gemeinderite, Politiker.

W Fachpublikum Solartechnik.
W Betreiber und Ingenieurburos.
M Naturschutzverbande.

Mafinahmen/Aktionen des Unternehmens oder

des Tragers aufzeigen.
M Image stirken: Produkt, Ertrag, Marke.

BILD 52: Ein Informationsschild der groRen
solarthermischen Freilandanlage in Crailsheim.
Das Gesamtkonzept wird im Rahmen eines
Solarparcours erlautert.

Geeignete Mittel und Medien sind:

M Aussichtspunkt mit Moglichkeit zur Natur-
beobachtung.

B Schautafeln bei der Anlage mit breitem Informati-
onswert zu Anlagetechnik, -ertrag und den Beson-
derheiten des Umfeldes, zu Flora und Fauna.

B Publikationen (Broschiren, Faltblatt, digital)
oder Film.

B Thematische Besucherfihrungen und Exkursionen.

W Events, Einweihung, Tag der offenen Tur.

M Multiplikatoren oder Patenschaften
(NABU, BUND, andere Verbinde).

Solarparcours

Warme fiir einen Tag

Der Tagesbedarf an heillem Wasser for Heizung und
Warmwasser im Wohngebiet Hirtenwiesen 2 liegt bei
insgesamt 100.000 I. Heilles Wasser, das mit Hilfe der
Solarkollektoren erzeugt, aber nicht sofort benotigt
wird, leiten wir in den Tagesspeicher weiter.

gefordert von

/N SOLARWARME
_ HIRTENWIESEN
A1) CRAILSHEIM

Tagesspeicher

i
5 Spechetanep /Bgsh
0 ansen .

Nahe schafft Verbundenheit

JJ Stadtwerke
Crailsheim

Der Turmbau zu Crailsheim

Der Tagesspeicher ist aus finf vorgefertigten Betonringen zusammen-
gesetzt, die einen Innendurchmesser von 3,20 m haben. Ublicherweise
werden Rohre dieser GroRe in der Kanalisation eingesetzt, z. B. beim

Bau von Regenwasserkanalen. Die zu einem knapp 15 m hohen Turm
aufgebauten Rohre wurden auf einen Betonboden aufgestellt und mit
einem Deckel verschlossen. Die Auskleidung der Rohre mit einem diinnen
Edelstahlblech gewahrleistet die Wasserdichtigkeit des Speichers.

Da der Warmespeicher unter einem Druck von 3 bar betrieben wird,
sind die finf Betonrohre, der Deckel und die Bodenplatte mit sieben
Stahlseilen verspannt. Die Stahlseile laufen in der Wand in vertikalen
Leerrohren von unten nach oben. b

Komplett gefillt wiegt der Tagesspeicher stolze 250 t. Entsprechend steht Exakt in der Mitte des Speichers wurde eine

: y N g : Beladeeinrichtung instaliert. An diese sind groRe
er auf einer Dolomitfelsschicht, die dieses Gewicht tragen kann. R T T R e, racke o

den Kollektoren enwrmte Wasser in den Speicher
gelangt. Dieses Wasser wird entsprechend der
vorhandenen Wassertemperatur in den Speicher
eingeschichtet. Dieser Vorgang reguliert sich

Was passiert im Inneren des
Speichers?

Das Prinzip ,,Schnellkochtopf*

Der Tagesspeicher wurde von auRen mit einer 50 cm starken Isolierung
aus Blahglasgranulat versehen. Dadurch kann die Warme im Innern des
Bauwerks bis zu einer Woche gehalten werden. Aufgrund der Druckfestig-
keit kann Wasser bei einer Temperatur von bis zu 108 °C gespeichert
werden. Im Gegensatz zu einem nicht druckbehafteten Speicherbauwerk,
in dem das Wasser bereits bei 100 °C zu kochen beginnen wirde, kann
in unserem Tagesspeicher 15 % mehr Energie gelagert werden. Vom
Prinzip her funktioniert der Speicher damit wie ein Schnellkochtopf, der
aufgrund eines Innendrucks héhere Temperaturen und damit kiirzere
Kochzeiten erreicht.

physikalisch uber die Dichte des Wassers. Kaltes
Wasser .wiegt" am schwersten. Warmes Wasser
ist leichter und ,steigt* deshalb nach oben.

Das 2u speichernde Wasser wird immer dort in
den Speicher eingeleitet, wo die eigene Tempera-
tur mit der im Speicherinneren vorherrschenden
Temperatur identisch ist. Auf diese Weise wird
das Wasservolumen des Speichers nicht durch-
mischt und von oben kann jeweils das warmste
Wasser fur die Versorgung des Wohngebietes
entnommen werden

P —
] it -
Crailsheim

3]

69



Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Triger und
Anlagenbetreiber (Gemeinden, Stadtwerke, Energie-
unternehmen) und der beteiligten Firmen und Ver-
bande spielen neben technischen und betriebswirt-
schaftlichen Fragen die Gesamtgestaltung und deren
Naturerlebniswert eine wichtige Rolle. Besondere
Arten und Biotope prigen gleichfalls eine Anlage
wesentlich. In einem Motto kann eine Eigenart her-
ausgestellt werden, die eine Anlage besonders kenn-
zeichnet und die als Alleinstellungsmerkmal fungieren
kann. Ist es eine besondere Ziel- oder Leitart, so

wird die Anlage ,die mit den Unken® oder die
,mit dem Hamster". Umfasst die Anlage spezifische
Biotope, so bekommt die Anlage das Attribut

,die mit dem Weinberg®, ,mit der Buntbrache®,
,mit den Steinriegeln®.

o ' 5 ]
fupeeread. N\ T1
Tyt

-

Eine extensive Beweidung durch eine kleine Schafherde
ist attraktiv fir Familien mit Kindern. Die Attraktivi-
tat wird erhoht, wenn es sich dabei um eine bedrohte
Haustierrasse handelt, die man nur noch selten zu
Gesicht bekommt, wie etwa das Coburger Fuchsschaf
oder das Thiringer Waldschaf.

Die Beobachtung der Vogel und anderer Wildtiere,
die sich einfinden, ziehen interessierte Naturbeobach-
ter und Besucher an. Sie konnen Greifvogel beobach-
ten, die im Ansitz auf den Modulen oder die auf
schitteren Rasenflichen Mause jagen. Vogel wie der
Neuntoter sitzen auf Groflinsekten an. Schmetterlinge
und Wildbienen besuchen die Blihstauden der Frei-
flachen.

BILD 53: Flihrung flr interessierte Blrger
an einer Freiland-Solaranlage.




BILD 54:
Bienenhonig

als zeitgemalles
Prasent einer
Solaranlage.

Patenschaften (Naturschutzverbinde und
Burgergruppen)

Einen Glucksfall stellt eine Patenschaft fir eine Anlage
dar. Sie tragt nicht nur zu einer nachhaltigen Dauer-
pflege und fachlichen Betreuung bei, sondern sichert
auch eine stetige Aufmerksamkeit und Offentlichkeit.
Patenschaften mussen sich fir beide Seiten lohnen.
Eine Voraussetzung flr eine Patenschaft fur einen
Naturschutzverband ist eine attraktive Biotopgestal-
tung, die Moglichkeit der Mitgestaltung von Biotopen
oder die Schaffung von geeigneten Lebensbedingungen
tar besondere Arten.

Beispiele, wie ,Natur“Aspekte der Anlage, die in die
Offentlichkeitsarbeit eingebracht werden, sind vielfiltig.

BILD 55: Bienen als
Botschafter auf der
Freiland-Solaranlage
Mutlangen, einer
Konversionsflache.

BILD 56: Coburger Fuchs-
schafe in der Photovoltaik-
Freilandanlage lllingen.

OKOLOGIE
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7.1. CRAILSHEIM - SOLARTHERMISCHE ANLAGE *

Landkreis, Gemeinde

Landkreis Schwabisch Hall / Stadt Crailsheim

Vorhabenstriager

Stadtwerke Crailsheim

GroRe Planungsgebiet
Stadtwerke (eingezaunte Flache)

2,47 ha

GroBe Aufstellflache (iiberbaut)
Biotopflache-/Griinflachenanteil

0,47 ha/Projektion (reale Fldche Solarmodule 7.200 gm)
81 Prozent

Installierte Leistung

5,1 MWih

Module
H iiber Boden
Besonderheiten, ErschlieBung

Kollektorfelder
Ostwall: Fundamentierung auf jeweils 2 harizontalen Betonbalken bis + 0,4 iiber Boden
Westwall: auf Ortbetonplatten ebenerdig

Inbetriebnahme Wall Ost 2011
Wall West 2008

Vornutzung 13 bis 15 m hoher Bauschuttwall = Larmschutzwall

Freiflaichenkonzept Gliederung der Kollektorfelder in 2er und 3er Gruppen mit vegetationsarmen
Schutthdngen und Magerwiesenflachen. Am Wallgrund (Traufe)
Zusammenfiihrung der Entwdsserungsgraben in Versickerungsmulden;
terrassierter Weinberg an sidwestexponierter Wallflanke.

Naturraum, Kocher-Jagst-Ebene, Jagsttal

Einbindung Landschaft/Umgebung

Vorbild: Jagsttal mit Muschelkalkfels, Steinriegel und Schutthéngen,
historische lokale Tradition: Weinbau

Zielarten

Licht- und warmeliebende, mediterrane Pflanzenarten
(Xerophil, thermophil, heliophil)

Gestaltung/Begriinung

Vegetationstechnische Steuerung mit lokalen Muschelkalkgesteinen (Haufwerk,
Vorsieb) und Rohbodenabdeckung (Keuper) auf Bauschuttuntergrund, Steinhaufen;
Modellierung Entwésserungs- und Versickerungsmulden am Wallfu (Modultraufe)
Ansaaten: Trocken-, Halbtrockenrasen (Anspritzbegriinung)

Ansaaten und Pflanzung: Magerwiesen, (warmeliebende) Hochstauden und
Schlehen-Rosen-Gebiische; Rebstocke

Pflege

Pflegeplan
Pflege durch Stadtwerke, Naturschutzzentrum Schwébisch Hall und Weingértnerin

Monitoring/Erfolgskontrolle

Keine Auflagen; unregelmalig seit Fertigstellung alle 1 bis 2 Jahre
(Vagel, Flora, Wildbienen)

Planungsverfahren

Im Rahmen eines solaren Nahwérmkonzeptes fiir das stadtebauliche Wohn- und
Mischgebiet Hirtenwiesen Il auf militarischer Konversationsflache, Forderprojekt
Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg und Bundesumweltministerium

Vermeidungs- und Verminderungs-
mafnahmen

Entfallt, da integriert in stadtebauliches Entwicklungskonzept
mit Flachennutzungsplan

KompensationsmaBnahmen

Entfallt, da integriert in stadtebauliches Entwicklungskonzept mit FP, Bebauungsplan

Planungsbhiiro (Freiflachenplanung)

Biiro fiir Landschaftsplanung, Inge Maass, Stuttgart

Landschaftshaufirma

Brenner Weikersheim;
Ansaaten: Rieger & Hofmann, Blaufelden

Mitwirkung Verbénde und Patenschaften

Naturschutzzentrum Schwabisch Hall,
Winzerin aus llshofen

26) Stadtwerke Crailsheim (0.D./2011)
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7.2. BERGHULEN - PHOTOVOLTAIKANLAGE *%

Landkreis/Gemeinde Alb-Donau Kreis/ Gemeinde Berghiilen
Vorhabenstriager EnBW
Eigentiimer/Péchter Gemeinde, EnBW

GroBRe Planungsgebiet ha

3,84 ha; GroRe Solarfeld 3,26 ha

Aufstellflache (iiberstellt) ha
Biotopfldache/Griinflaichenanteil

2,82 ha (maximal zulassige berbaubare Grundfldche fiir Photovoltaik-Module)
16 beziehungsweise 26,5 Prozent

Installierte Leistung

2,673 MW,

Module Typ,
Fundamentierung/Aufstellung
Besonderheiten, ErschlieBung

9.900 Einzelmodule
Stahlunterkonstruktion, Rammpfahle, H 0,8 bis maximal 3,5 m
innere ErschlieBung tber Graswege

Inbetriebnahme Friihjahr 2017

Vornutzung Konversionsflache einer Deponie ,Im Grund” (Auffiillung eines Trockentals),
Stilllegung 1974, danach Bodenabdeckung + Griinlandansaat. Bestand vor Planung:
etwa 50 Prozent Ackerflache, 32 Prozent Fettwiese, 19 Prozent Magerwiese, Weide

Naturraum, Schwabische Kuppenalb mit typischem Trockental, Ackerflachen, kleinflachig Wiesen

Einbindung Landschaft/Umgebung

und Weiden, sowie Sukzessionsgehdlze auf Deponiegelénde.

Freiflachenkonzept Fettwiese (optional Schafweide) unter den Modulen; Feldgehdlz und
Strauchhecken mit integrierten Eidechsenhabitaten und Dauergriinland
(Magerwiese oder Schafweide) randlich

Zielarten Wildbienen, Zauneidechse, Feldsperling

Gestaltung/Begriinung Wiesenansaat, Pflanzung von Strauchern und Bdumen
Kalksteinhaufen + Sandbunker; Totholzhaufen;
Nisthilfen fiir Feldsperling und Wildbienen

Pflege detaillierter Pflegeplan liegt nicht vor (Stand 2017)

Monitoring/Erfolgskontrolle

Geplant: zweimal jahrlich Begehung in den ersten drei Jahren;
Folgejahre alle 3 Jahre zweimal jahrlich Begehung

Planungsverfahren

Vorhabensbezogener Bebauungsplan ,PV Freiflachenanlage Hessenhéfeweg”
mit paralleler Fldchennutzungsplandnderung; Umweltpriifung, Umweltbericht und
artenschutzrechtliche Priifung, zusétzlich Pflege- und Entwicklungsplan

Vermeidungs- und Verminderungs-
mafnahmen

Dezentrale Versickerung, reduzierte Versiegelung: Graswege, Bodenfreiheit Zaun,
autochtones Saat- und Pflanzmaterial

KompensationsmaBnahmen

kein Bedarf, da rechnerisch Uberkompensation

Planungsbhiiros

BPlan: Biiro fiir Stadtplanung Zint & HauRler, Neu-Ulm;

Umweltbericht und Naturschutzfachliches Pflege- und Entwicklungskonzept:
Landschaftsarchitekt Arno S. Schmid & M. Neu-Ulm;

Artenschutzrechtliche Priifung: Dr. Andreas Schuler

Ausfiihrende Firma

Mitwirkung Verbande

BUND Berghiilen, NABU

27) Gemeinde Berghtlen, Vorhabensbezogener
BBauP PV-Freiflachenanlage Hessenhofeweg

(Fassung 2016)
28) Schmid und Rauh (2016)
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QUELLEN KAPITEL PHOTOVOLTAIK-FREIFLACHENANLAGEN

ZENTRUM FUR SONNENENERGIE- UND WASSERSTOFF-FORSCHUNG
BADEN-WURTTEMBERG (ZSW) und BOSCH & PARTNER. Vorbereitung und Begleitung

bei der Erstellung eines Erfahrungsberichts geméaR §97 Erneuerbare-Energien-Gesetz —
Teilvorhaben Il ¢c: Solare Strahlungsenergie [online]. Stuttgart, 2018.

[Zugriff am: 10. August 2018]. Verfligbar unter: https://www.erneuerbare-energien.de/
EE/Redaktion/DE/Downloads/bmwi_de/bericht-eeg-4-solar.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Flachennutzung detailliert seit 2000 nach Nutzungsartenschlissel. [online].
[Zugriff am: 30. Januar 2017]. Verflgbar unter: http://www.statistik.baden-wuerttemberg.de/
BevoelkGebiet/GebietFlaeche/GB-FINutzung-AdV.jsp

DEDERER, Manfred und MESSNER, Jorg. Biogas — aktuelle Entwicklungen in
Baden-Wirttemberg [online]. [Zugriff am: 30. Januar 2017]. Verfligbar unter:
https://www.landwirtschaft-bw.info/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/
PB5Documents/lazbw_gl/Biogas/Aktuelle %20Entwicklungen%20Biogas.pdf

HARTMANN, Anette. Mais — Anbautrend ist ungebrochen [online].

September 2014. Statistisches Monatsheft Baden-Wirttemberg 9/2014.

[Zugriff am: 30. Januar 2017]. Verflgbar unter: http://www.statistik.baden-wuerttemberg.de/
Service/Veroeff/Monatshefte/PDF/Beitrag14_09_04.pdf
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QUELLEN KAPITEL OKOLOGIE

Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-Wiirttemberg (MLR)
LUBW Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz (Hrsg.) (2006 1.Version;
2009, 2 .Version), Informationssystem Zielartenkonzept Baden-Wiurttemberg,
Planungswerkzeug zur Erstellung eines kommunalen Zielarten- und MaRnahmenkonzepts
Fauna www.lubw.baden-wuerttemberg.de

LUBW (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz BW (2010) (Hrsg.)
Naturrdume Baden-Wirttembergs. Siehe auch:
www.fachdokumente.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/95306///
naturraeume_baden-wuerttembergs

Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz (Hrsg.) (2014), Praxis-Leitfaden fur die
Okologische Gestaltung von Photovoltaik-Freiflachenanlagen, Augsburg

LUBW (2014/ 2017), Handbuch zur Erstellung von Managementplanen fir die Natura
2000-Gebiete in Baden-Wirttemberg Vers.1.3; Anhang XIV aktualisiert: April 2017,
btr. Erganzung zu den Kartieranleitungen fir die beiden Lebensraumtypen 6510 und 6520

Rieger-Hofmann GmbH (2016), Katalog 2016/2017, Seite 92: Ansaat und Pflege
von Wildsaatgutmischungen

Landratsamt Rems-Murr-Kreis (2017), Merkblatt dkologische Baubegleitung

Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Verkehr (2010), Verordnung des
Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr Uber die Anerkennung und
Anrechnung vorzeitig durchgefihrter Maflinahmen zur Kompensation von Eingriffsfolgen
(Okokonto-Verordnung OKVO vom 19.12.2010)

Stadtwerke Crailsheim (0. D./2011), Technik, Okologie und Lebensqualitat im Einklang
Das Crailsheimer Solarthermie-Projekt im Uberblick

Gemeinde Berghiilen, Vorhabensbezogener BBauP PV-Freiflachenanlage Hessenhdfeweg
(Fassung 2016)

Schmid A.S.; Rauh, M. (2016), Freiflachen-Photovoltaikanlage Berghllen,
Naturschutzfachliches Pflege- und Entwicklungskonzept

SUP-Richtlinie (Richtlinie 2001/42/EG des européischen Parlaments) (2001)
Uber die Prifung der Umweltauswirkungen bestimmter Plane und Programme
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Abklrzungen, MalRe und Mengeneinheiten

Wh
Wp
kW
kWh
kWp
MW
MW+h
GW
GWh
GWin
TWh
%

°C

ha
Mio.
Ct
EUR
min.
max.

m?2

Watt
Wattstunden
Watt peak
Kilowatt
Kilowattstunde
Kilowatt peak
Megawatt
Megawatt thermisch
Gigawatt
Gigawattstunde
Gigawatt thermisch
Terrawattstunde
Prozent

Grad Celsius
Gramm

Hektar

Million

Cent

Euro

minimal
maximal

Meter
Quadratmeter
gleich

grofer

F&E
ISE
CAD
GPS
FFAV
EEG
FFO-VO
MSR
BHKW
KfwW
ROG
LplG
BauGB
LEP
BauNVO
BPlan
FED
FFH
MLR

LUBW
BNatSchG
NatSchG

OKVO

N

LA

LB
CEF-MalRnahmen

ZAK
BUND

NABU
ST
ZSW

Forschung und Entwicklung

Institut flr Solare Energiesysteme
Computer-aided-design
Global-positioning-system
Freiflachenausschreibungsverordnung
Erneuerbare Energien Gesetz
Freiflachendéffnungsverordnung
Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik
Blockheizkraftwerk

Kreditanstalt fur Wiederaufbau
Raumordnungsgesetz
Landesplanungsgesetz
Baugesetzbuch
Landesentwicklungsplan
Baunutzungsverordnung
Bebauungsplan

Forum Energiedialog
Fauna-Flora-Habitat

Ministerium Landlicher Raum

und Verbraucherschutz

Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg

Bundesnaturschutzgesetz
Naturschutzgesetz
Okokontoverordnung
Naturraumarten

Landesarten A

Landesarten B

Vorgezogene Ausgleichs- und
ErsatzmalRnahmen
Zielartenkonzept

Bund fir Natur- und Umweltschutz
Deutschland

Naturschutzbund Deutschland
Solarthermie

Zentrum fir Sonnenenergie- und
Wasserstoffforschung
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